
 التماكب الفراغً: 

وفٌه ٌكون للمصاوغات الصٌغة البنٌوٌّة نفسها من حٌث ارتباط ذرّاتها ولكنهّا تختلف عن بعَضِها فً ترتٌب الذرّات فً 

                                                                                                           الفراغ وٌوجَد نوعان هما:

A                                      -            ًَِالتمََاكب الهندسB- ًّ                                                                                                         التمََاكب الضوئ

A- :ًالتمََاكُب الهندس 

 الهندسً: *شُروط التمّاكب

                                                                         طة مُضاعفة أو حلقة.وُجود راب أوّلاً: تمٌٌد الدوران:

 . ٌجَِب ألّّ ترتبَِط نفس ذرّة الكربون بمجموعتٌن مُتمََاثِلتٌن ثانٌاً: عدم التمََاثلُ على كلّ ذرّة:

 

ًّ ) التمََاكب*                                                                                 (:Trans(و)Cisالهندس

لمحور   بالنسبة على أنّه ٌوُجَد فً المُركّب مجموعتان متماثلِتان واقعِتَان فً نفس الجهة (Cisممرون) ٌدَلّ استخدام المقطع

                                                                                                            الرابِطة الثنُائٌّة .

مُتقَابلِتٌن عَلى أنهّ ٌوُجَد فً المُركّب مجموعتان متمََاثلِتان واقعِتان فً جِهَتٌن  ((Transمفروقبٌنمَا ٌدَلّ استخدام المقطَع 

 طة الثنُائٌّة.لِمحور الرابِ   بالنسبة

 

 

 (:Z(و)E*التمَاكُب الهندسًَ)

الثنُائٌّة مُختلَِفة عن بعضِها.    ٌسُتخَدمَ بِشكل خاص عندمَا تكون المجموعات الأربعة المُرتبَِطة بذِرّتًَ كربون الرابطِة

ٌّةللمجموعات المُرتبَِطة بذرّتً كر)مِن حٌث العدَد الذرّي( ٌعَتمَِد هذا النِظام على الأولوٌةّ   بون الرابطِة الثنُائ

  ًَ مِنَ  (Zالمُمَاكب)فإذا وَقعَ المُتبَاَدِلّن اللذّان ٌمَتلَِكان الأفضلٌةّ الكُبرى فً نفَس الجِهة بالنسبة لِمحور الرابطِة الثنُائٌّة دعُِ

ً أي (Zusammenالكلمة الألمانٌّة )                                                                                       .: مَعاَ

 مُضاد. أي: (Entgegen)من الكَلِمة الألمانٌّة  (Eالمماكب)أمّا إذا وَقعَا فً جِهَتٌن مُختلَِفتٌن دعًُِ 

                    



ٌَمّن/مٌَُسّر(:    ًّ )مُ  التمََاكُب الضوئ

 .أو أكثر وبالتالً ٌمَلِك القدرة على حرف الضوء المستقطب ٌشُاهَد فً الجزيء الذي ٌمَلِك ذرّة كربون غٌر مُتنَاظرة

 (+)مٌُمّنٌسُمّى المُمَاكِب الذي ٌحَرِف الضوء المُستقَطب نحو الٌمٌن أي مع اتجّاه دوَران عقارب الساعة 

 (-)مٌُسَّروٌسُمّى المُمَاكِب الذي ٌَحرِف الضوء المستقطب نحو الٌسار أي بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة 

 .)المزٌج الراسٌمً(ٌكَون مزٌج المُتخاٌلٌن بنسبة متساوٌة غٌر فعاّل ضوئٌاًّ وٌدُعى ب 

ًّ تشُبهِ خواص المُتخاٌلٌن ال التً تسَُاوي  ماعدا الفعالٌةّ الضوئٌةّ مُكوّنٌن لهُ إنّ مُعظم الخواص الفٌزٌائٌّة للمزٌج الراسٌم

 التً تخَتلف فً المزٌج الراسٌمً عنهَا فً حَالة المُتخَاٌلات المُكوّنة له. ونمطة الانصهارالصفر 

( ًّ  :(L/Dالتشّكٌل النسب

ط أفقٌةّ الروابطِ كَخطوم جمٌع رس هو تمَثٌل ثنُائً الأبعاد للمُركّب العضوي ثلُاثًِ الأبعاد كإسقاَط حٌثُ ٌتمّ  إسماط فٌشر:

 عمودٌّة.و

 :الغلٌسر ألدهٌدتمّت دِراسَة مُركّب 

 .Dٌدُعَى عَلى الٌمٌن  المُرتبَطة بذرّة الكربون الكٌرالٌةّ  -OHلزمرة ا إذا وًقعَت

 .Lٌدُعى المُرتبطة بذرّة الكربون الكٌرالٌةّ على الٌَسار  -OHإذا وَقعتَ زمرة ال

 ((-OHمن مجموعة الهٌدروكسٌل) بدلاً  (    )مجموعة الأمٌن)بالنسبة للحموض الأمٌنٌّة ننَظُر إلى موقع 

 

توُصَف الهٌئة الفراغٌةّ للسكّرٌات الأخُرى التً تحتوَي على عدد كبٌر من ذرّات الكربون غٌر المُتنَاظرة ٌتمّ وَعِندما 

 قاً لّقتِراح العالم فٌشر كما ٌلً:الرجوع إلى الغلٌسر ألدهٌد كأساس وذلًِك وف

بغِضّ  (L( أو الٌسارِي)Dعلى أنّ السُكّر الأحادي إمّا أن ٌكون مُشابهَِاَ لِمُركّب الغلٌسر ألدهٌد الٌمٌنً) LوDتدًلُّ الحروف 

النظر عن جِهة تدَوٌره للضوء المستقَطب وٌَمُكِن معرفة ذلِك بالنَظر إلى موقعِ مجموعة الهٌدروكسٌل المُرتبَِطة بذرّة 

 الأخٌرة  كما فً الشكل: لالكربون ما قب



 

 (:R/Sالتشكٌل المُُطلَك)

عَلى قاعِدة التعَاقبُ ووفقاً لِهَذِه  ٌَساري( بمَعنى Sinister(=S)بمعنى ٌمٌَِنً( و ) Rectus) (=R)تعَتمَِد هذه التسّمٌة 

ذ أعلى القاَعدة ترَُتبّ المُتبَاَدِلّت المُرتبطة مُباشرَة بذِرّة الكربون غٌر المُتنَاظرة بِحسب تنَاقصُ أعدادِها  الذرٌةّ على أن ٌأَخُ 

 .الرلم واحدالأعداد الذرٌةّ 

فإذا كانَ هَذا الترتٌب  وٌكَون مُتجّهاً فًراغٌاًّ إلى خلف الصٌغة الرلم أربعةأمّا المُتبَاَدِل الأقلّ من حٌث العدَد الذريّ فٌأخُذ 

 . أمّا إذا كان عكس اتجّاه عَقارب السّاعة فٌرُمز إلٌه/R/باتجّاه دوران عَقارب السّاعة ٌرُمز إلى تشكٌل المُمَاكِب ب

 ./S/ بالتشّكٌل

 



 الخُلاصة:

A-( التسمٌاتR/S(و)D/L ّبحت ٌعُبّر عن ترتٌب المجموعات فً الفراغ بنِاَءً على قواعِد تم ًّ ( هً وَصف هندس

                                                                  .العدد الذريّ أو المُمارنة بالغلٌسر ألدهٌداصطلاحُها مِثلَ: 

ًّ )بٌنَ قدُرة الجُزيء على إدارة مستوى الضوء المُستقَطب نَحوَ  /+( هوَ ظاهِرة فٌزٌائٌّة مُعقدّة تشٌُر إلى-ما النّشاط الضوئ

 الٌمٌَِن أو نحو الٌَسار.

B-  النمط ) الموجودة فً الطبٌعة هً مِنمُعظَم السكّرٌات.(D                                                              

 رُف الضوء المُستقَطب نحو الٌسار.ٌَح D-Fructoseسكّر الفركتوز الطبٌعً 

C- مُعظَم الأحماض الأمٌنٌّة المُكوّنة للبروتٌنات هًِ مِن ( النمطL) َا مٌُسّر.. وَلكَِن بعَضُها مٌُمَّن وبعَضُه 

    

 

 

  

....................................................................................................................................... 

 

 

 مُلاحَظة: 

بلَ تتسِّم الرَابِطة التسّاهُمٌّة بٌن ذرّة الكربون وذرّة النتروجٌن فً مجموعة الأمٌد لٌست رابطة مرِنة أو دوّارة بحُِرٌّة 

                                                بِصلابة مَلحوظة تمَنعَ الدوّران التلقائً حول محورِها فً الظروف العادٌّة

ٌعَود إلى ظاهرة الرنٌن حٌثُ ٌمَتلَِك النتروجٌن زوجاً إلكترونٌاًّ وحٌداً ٌمٌَل إلى التمّركُز  :السبب وراء هَذه الصّلابة

 ً  .الرابطِة المُزدوجة الجزئٌةّبٌنَ ذرّة الكربون والنتروجٌن مما ٌَخلقُ خَصَائص  جُزئٌاّ

 

 

 

 

          

 

 

 

 



 

 


