
 

 

 كلية الصيدلة                            الجلسة العملية الأولى –جامعة حماه 
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والأحياء الدقيقة الأخرى خطراً كون أن هذه الأحياء متناهية في يعد التعامل مع الجراثيم 
الصغر وتعد أكثر مسببات الأمراض انتشاراً، لذا فقد وجب التعامل معها بحذر شديد، كما أن 
التعامل معها يحتاج إلى هدوء ودقة وحذر، لذلك لا بدّ من أن تؤخذ بعض الشروط والاحتياطات 

 بعين الاعتبار.
، إذ يجب العمل على طاولة ملساء الجرثوميبر تالمخامة أحد أهم الأسس في فالنظافة الت

 ذلكو تنظف كل يوم قبل البدء بالعمل وبعد الانتهاء منه و ، والحرارةللحموض والأسس  مقاومة
 تمسح بالكحول.أن ماء جافيل أو البالماء المضاف إليه 

 

  :المستخدمة الأدوات
وهي عبارة عن قضيب معدني  :Inoculation Loop / needle المعدنية اللاقحة -1

و من أ بسرعة،بسرعة ويبرد  يسخن حتى الاحمراربسلك من البلاتين الذي  ينتهي
ستقيم فيها السلك البلاتيني م نما يكو  واقحومن الل تسخينه.معدن آخر لا يتأكسد عند 

ون السلك أو أن يك ،Needleبالوخز وتسمى اللاقحة الإبرية كالإبرة ويستعمل للزرع 
اللاقحة المعدنية  وتستعمل. Loopبحلقة وتسمى باللاقحة ذات العقدة البلاتيني منته 

  .ونقلهاوزرع الجراثيم  أجزاء من العينة المدروسةلأخذ 
 مم 6زجاجية قطرها  أنابيبعادة من  ويحضر :Pasteur Pipette باستور ممص -2

نسخن  لصنعهو ، دقيقة 30 مدة مئوية 180نهاياتها بالقطن وتعقم بالفرن بدرجة  تسد
هايتي ن ونشد، حتى يحمر الزجاج غازهذه الأنابيب في منتصفها على لهب مصباح 

ممصين  علىتقريباً ونحصل بذلك  مم 1الأنبوب فنحصل على أنبوب شعري بقطر 
 شعريين.

أو عود خشبي يلف  معدنيعبارة عن سلك  وهي :Cotton Swapقطنيةال سحةامال -3
عند  ستعمالهالاوتسد بالقطن وتعقم اختبار توضع في أنابيب  ،على أحد نهايتيه قطن



 

 

، أو من الجروح الحاجة وذلك لأخذ عينات من اللوزتين والبلعوم والأغشية المخاطية
 .والانتانات في جميع أنحاء البدن

يجب أن يكون التعامل مع الأحياء الدقيقة دائماً بالقرب من اللهب،  :غاز مصباح -4
فالحرارة الصادرة عن هذا اللهب تضمن تعقيم المنطقة القريبة منه، كما يستعمل هذا 
اللهب لتعقيم الأدوات التي لا تتخرب بالحرارة كاللاقحة المعدنية مثلًا، ولكن يجب 

ي منطقة من جسم الإنسان، أو أن يوضع الانتباه أيضاً إلى عدم ملامسة اللهب لأ
 قريباً من المواد القابلة للاشتعال كالكحول.

ر سواتالو  صفائحومن الأدوات الأساسية الأخرى للتعامل مع الأحياء الدقيقة نذكر: ال
لدراسة  مجهرلدراسة أشكال المستعمرات، مكبرة ، معدني ملقط، معقمةالواني الأو  نابيب، الأزجاجية

 .أشكال الجراثيم
وكذلك يجب أن يحتوي المخبر الجرثومي على بعض الأجهزة الضرورية والهامة، مثل: 

 Laminar، الغرفة العقيمة Dry Heat Oven، فرن الحرارة الجافة Autoclaveجهاز الصاد الموصد 

Air Flow (L.A.F). 
  في الفحص الجرثومي المستخدمةالمجاهر  أنواع

 :Light Microscopeالضوئي العادي  المجهر -1
بتكبير الجراثيم أو  تسمح (جسمية وعينية) المجهر على مجموعتين من العدسات هذا ويتيح
ضوء ، فالكهربائيفيه الضوء العادي أو مصباح  ويستخدم مرة. 1500 -1000من  الأخرى الأشياء

الضوئية لتمر خلال العينة المراد فحصها إلى العدسة الجسمية  الأشعةيمر عبر المكثف الذي يوجه 
، ويحسب تكبير المجهر بحاصل ضرب قوة المشاهدالعينية وأخيراً إلى عين  العدسةومن ثم إلى 

تخدم العدسة العينية المستخدمة أيضاً. وأغلب المجاهر تس بتكبيرتكبير العدسة الجسمية المستخدمة 
أما  ،x 100بتكبير  الغاطسةوالعدسة  ،x ،40 x، 63 x 10ت بتكبيرا ةالجسميسلسلة من العدسات 

  . x ،15 x 10العدسات العينية المستخدمة فهي ذات تكبيرات 
وبما أن فتحتها صغيرة لذلك توضع قطرة من زيت  ،عادة للفحص المجهري العينات تلون

لزيت  نلأالعينة الملونة المراد فحصها وتغطس فيها العدسة الجسمية )الغاطسة(  سطحعلى  الأرز
 لمحضراعبورها  بعدقرينة انكسار تساوي قرينة انكسار الزجاج مما يؤدي إلى مرور الأشعة  الأرز



 

 

ذلك إلى زيادة وضوح العينة  يؤدي وبالتاليإلى العدسة الجسمية وعدم تبعثرها أو ضياعها 
 المفحوصة.

 :Phase Contrast microscopyالمتباين الأطوار  المجهر - 2
 ثفكمجهز بم ويختلف عن المجهر الضوئي بأنه ،حيةالهذا المجهر بدراسة الخلية  يسمح 

لمجهر في هذا ا ويستخدم .المحيطالخلية والوسط  بيننكسار لاخاص يسمح بزيادة تباين قرائن ا
 .دراسة حركة الجراثيم وتتبع نموها

 
 :Dark Field Microscopyذو القعر المظلم  المجهر - 3

في هذا المجهر لا تمر مباشرة عبر العينة حيث أضيف لمكثف المجهر أو  الضوئية الأشعة
بحواف العينة فالضوء المحيطي فقط يصل للعدسة  بالاصطدامسمح للأشعة تموجهة  قطعةأسفله 

تي هذا المجهر لفحص الأحياء الدقيقة ال يستخدم .فالعينة تبدو مضيئة على قعر مظلم ،الجسمية
أو أن  ،الضوئي العادي ولا يمكن تلوينها بالطرق المعروفة بالمجهرجيد وهي حية  شكللا ترى ب

 حصفوتفحص فيه عادة الأحياء الدقيقة العالقة في أوساط سائلة وت .تلوينها عندخصائصها تتبدل 
 .السفلسمرض  عامل Treponema paladium شاحبةاللولبية ال اللولبية الرفيعة مثل الجراثيمفيه 
 :Fluorescence Microscopyالمجهر الضوئي المفلور  -4

مواد إذ أن ال ،القريبة منها كمصدر ضوئي الأشعة فوق البنفسجية أو يستخدمالمجهر  هذا
بإعطائها ضوءاً بلون واحد عندما يصطدم بها ضوء بلون آخر. فالأحياء الدقيقة  تتصفالمفلورة 

 مثلاً فساطع لامع على قعر مظلم  شكلبمادة ملونة مفلورة وتفحص بهذا المجهر فتبدو ب تلون
ية للأشعة فوق البنفسج تعرضتظهر صفراء لامعة عندما  التي Auramin Oتستخدم مادة الاورامين 

 Bacillusالخبيثة  رةمجلاعصيات  أما Mycobacterium Tuberculosisالسل  تتلون بها عصية

Anthracis سيانات يو تين ايزو ئفلورس بمادة مفلورة هي لونت ماتبدو بلون أخضر لامع إذا  فإنها
Fluoresecein Isothiocyanate.  المجهر في الكشف عن الأضداد  هذاكما ويستخدم

Antibodies. 
 
 
 



 

 

 :Electron Microscope الإلكترونيالمجهر  -5
ويستخدم  .كبيرات تفوق بكثير تكبيرات المجاهر التي ذكرناها سابقاً ت يعطيالمجهر  هذا

 لخلية.افي الكشف عن الأجسام والكائنات الحية الدقيقة جداً كالفيروسات وعضيات  المجهرهذا 
ات والعدس ،المرئيوفي هذا النوع من المجاهر تستخدم حزمة من الالكترونات بدلًا من الضوء 

ومن  .ئيفي المجهر الضو  العاديةالمغناطيسية المستخدمة في المجهر الالكتروني تقابل العدسات 
ها شرائح رقيقة جداً من أجل فحص علىالعقبات التي تعترض المجهر الالكتروني هي الحصول 

التغلب على ذلك باستعمال المجهر الالكتروني  أمكنوقد  ،ك دراسة العينات بأبعادها الثلاثةكذل
بدراسة بنية سطوح الخلايا  المجهريسمح هذا  حيث Scanning Electron Microscopeالماسح 

 والفيروسات.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 Sterilizationالتعقيم  -2

لضسسسسسسسمان  ةترتكز عليها جميع العمليات الميكروبيولوجييعد التعقيم من أهم الأسسسسسسسسس التي 
 سلامة العاملين وكذلك نجاح العمل.

فالتعقيم هو إيقاف نشاط أو إبادة جميع أشكال وأنواع الأحياء الدقيقة التي قد تسبب تلوثاً 
للأدوات والأجهزة والأوسسسسسسسسسسسساط الغذائية المسسسسسسسسسسسستخدمة. وهذا يوجب بالضسسسسسسسسسسسرورة تهديم أنزيمات تلك 

 ء أو نواتجها الاستقلابية أو السمية.الأحيا
، لأن الأخير Disinfectionوالتطهير  Sterilizationويجسسسسسب أن نفرق هنسسسسسا بين التعقيم 

، علماً بأننا غالباً ما نسستعمل التعبيرين Sporesيعني تقليل العدد الكلي للجراثيم دون قتل أبواغها 
 للغرض نفسه وخاصة عند وجود جراثيم غير متبوغة. 

 

 :Bacterial Resistance for Sterilizationمقاومة الجراثيم للتعقيم 

إذ تبدي الجراثيم ردة فعل للتعقيم تختلف باختلاف النوع الجرثومي، فمثلًا الجراثيم إيجابية  
 .-Gأكثر تأثراً بالمطهرات من الجراثيم السلبية الغرام  +Gالغرام 

دة طها الطبيعية، تقاوم التعقيم أكثر من تلك الموجو وبصورة عامة فإن الجراثيم الموجودة في أوسا
 في الأوساط الصنعية، وكذلك فإن الأبواغ الجرثومية تبدي مقاومة أكبر من الخلايا الإعاشية.

 التأكد من التعقيم: -

 يوجد في الوقت الحالي عدة طرق للتأكد من سلامة وصحة عمليات التعقيم نذكر منها:

بوساطة المشعرات اللونية والتي تعتمد على الكواشف اللونية الكيميائية وأهمها كربونات  – 1
 الرصاص وكبريتات أو كربونات الليثيوم.

 : Bioindicatorبوساطة المشعرات الحيوية  – 2

 Thermophilisوتعتمد على تعقيم مجموعة من السلالات الجرثومية المتبوغة والمحبة للحرارة  

Spores Froming Bacteria  وتحضّن هذه الأبواغ مدة ثلاثة أيام، فإذا لم يحدث نمو فهذا دليل
 على جودة التعقيم أما إذا حصل نمو فهذا يعني أن عملية التعقيم كانت غير مجدية.

 
 



 

 

 طرائق التعقيم:
 يوجد عدة طرق للتعقيم أهمها: 

A –  التعقيم بالحرارةSterilization by Heat : 
 :Dry Heatالتعقيم بالحرارة الجافة  – 1
 وغالباً ما تستعمل بإحدى الطريقتين الآتيتين: 
 : Direct Flameالتعقيم باللهب المباشر  -

وفوهات والصسسسسفائح الزجاجية  Inoculation Loop/Needleويتم ذلك بإمرار إبرة التلقيح  
مر جميع لبنزن مع تدويرها بحيث تالأنابيب للمزارع الجرثومية في القسم العلوي من لهب مصباح ا

 مرات. 4 – 3وجوهها عل اللهب من 
 أما المشارط المعدنية فتعقم بغمسها في الكحول ثم بتعريضها على اللهب كالسابق.

 :Oven Dry Heatالتعقيم بأفران الهواء الساخن  -
يستند مبدأ هذه الطريقة على رفع درجة حرارة الهواء الموجود داخل الأفران إما بالكهرباء أو الغاز 

وضبط هذه الدرجة بوساطة الترموستات، بحيث تبقى ثابتة على درجة حرارة معينة تتراوح بين 
ات اصم، تعقم بهذه الأفران جميع الأدوات المعدنية والزجاجية من أطباق بتري وم° 180 – 160

وغيرها، وذلك بعد وضعها في علب معدنية خاصة تسمى علب التعقيم أو لفها بالورق المقاوم 
للحرارة، ثم تحفظ العلب مغلقة بعد التعقيم لحين الاستعمال، هذا ويجب سد الأنابيب والدوارق 

 والماصات بسدادات قطنية أو معدنية أو أغطية بلاستيكية جاهزة قبل تعقيمها.

 :Wet Heat Sterilizationبالحرارة الرطبة التعقيم  -2
 يتم بإحدى الطرق التالية:

 :Autoclavingالتعقيم بالبخار تحت الضغط  -
وهو عبارة عن أسطوانة معدنية  Autoclaveويستعمل لهذا الغرض جهاز الصاد الموصد  

ة ما طريقمتينة يوضسسسسسسسع الماء داخلها كما توضسسسسسسسع سسسسسسسسلة معدنية لوضسسسسسسسع الأدوات المراد تعقيمها. أ
استخدام الجهاز فتكون بوضع المواد المراد تعقيمها بالسلة، ثم وضع كمية كافية من الماء المقطر 
حسب التعليمات الواردة مع الجهاز، يغلق الغطاء بإحكام ويفتح منفذ البخار ويسخن الجهاز حتى 

 شسسسكلالبخار صسسسافياً ب غليان الماء بداخله فنلاحظ خروج الهواء متقطعاً ثم ممزوجاً مع البخار، ثم
صسسسفارة متواصسسسلة، وعندئذ يقفل منفذ البخار ويبدأ الضسسسغط بالارتفاع ومتى وصسسسل مقياس الضسسسغط 



 

 

إلى السدرجسسة المطلوبسسة تخفف كميسة الحرارة وترك الجهسساز بتلسسك السسدرجسة مسسدة كسسافيسسة، وهي تتراوح من 
بعدها وينتظر حتى . يطفئ الجهاز 2ليبرة/انش 15م وضسسسغط ° 121دقيقة بدرجة حرارة  30 – 15

 انخفاض الحرارة والضغط إلى الصفر قبل فتح الجهاز.
يعد جهاز الصاد الموصد من أكثر أجهزة التعقيم بالحرارة الرطبة المستخدمة في مخابر الأحياء 

الدقيقة المتخصصة وذلك لتعقيم معظم الأوساط الغذائية الزرعية والسوائل التي تتخرب بدرجة 
والمعدنية والمطاطية والورقية والمواد تعمل لتعقيم جميع المواد الزجاجية حرارة عالية، كما يس

 .الغذائية كالمعلبات

 : Tyndallisationالتندلة  -
م. وذلك بتعريض الوسط إلى درجة ° 100وهي التعقيم بالبخار المتقطع على درجة حرارة 

تقتل الخلايا الأعاشية وبعض ساعة ثلاثة أيام متتالية. ففي اليوم الأول ½ م مدة ° 100حرارة 
الأبواغ، وفي اليوم الثاني تقتل الأبواغ التي نبتت وتحولت إلى خلايا أعاشية، واليوم الثالث للتأكد 

 من تمام عملية التعقيم.
وتستعمل هذه الطريقة لتعقيم الأوساط التي تتغير خواصها الطبيعية عند تعرضها لدرجة 

وهو شبيه  Arnoldل. ويستعمل الآن جهاز يدعى أرنولد م كبعض الأمصا° 100حرارة أكثر من 
 م.   100بالصاد الموصد لكن لا يسمح للحرارة بالازدياد أكثر من 

 : Pasteurisationالبسترة  -
م. إذ يتم تسسسسسسسسخين الحمام المائي ° 56وهي التعقيم بالتسسسسسسسسخين المتقطع على درجة حرارة 

 تتالية.م مدة ساعة وعلى مدار ثمانية أيام م° 56لدرجة 
وتسسسسسسسسستعمل هذه الطريقة في تعقيم المواد التي تفسسسسسسسسسد بالحرارة المرتفعة، كالمصسسسسسسسسل الدموي 

م مدة سسسسسسسسساعة واحدة،    60م. وتعقم اللقاحات عند الدرجة ° 56الذي يتخثر بدرجة حرارة أعلى من 
م بإمرارها ضسسسمن أجهزة خاصسسسة مدة    85م أو    75بينما تعقم المواد الغذائية كاللبن والحليب بدرجة 

 ساعة.½ 
 :Ultraviolet Raysالتعقيم بالأشعة فوق البنفسجية  –

 تستخدم لتعقيم المياه والهواء والسطوح وذلك لعدم قدرتها على اختراق السطوح الصلبة. 
 :Filterationالتعقيم بالترشيح  –



 

 

يستعمل الترشيح لتعقيم السوائل الغذائية لتي قد تتغير صفاتها عند تعقيمها بالحرارة،  
أو في الغرف  L.A.Fكالصادات الحيوية ويتم ذلك بإمرار السوائل أو الهواء أحياناً في أجهزة الس 

 .تمنع الجراثيم من المرور خلالهاميكرون  0.22حوالي العقيمة خلال مرشحات ذات مسامات دقيقة 
كما يوجد عدد من طرائق التعقيم الكثيرة نذكر منها: التعقيم بالأشعة تحت الحمراء، والتعقيم 

 بالغازات وأبخرتها كالأوزون، والتعقيم باستخدام بعض المواد الكيميائية كالكلوروفورم.
 

  بعض قواعد العمل والأمان في المخبر الجرثوميبعض قواعد العمل والأمان في المخبر الجرثومي

لجرثومي تتجلى في أخطار التلوث وأخطار هناك بعض المخاطر الخاصة للعمل في المخبر ا
الحوادث، لذا يجب على العاملين في المخبر الجرثومي معرفة هذه المخاطر واتباع التعليمات 

 الصحيحة والصحية لتجنب مثل هذه الحوادث أو الوقوع فيها. 

  الأخطار المرتبطة بالعينات المراد فحصها الأخطار المرتبطة بالعينات المراد فحصها   --11
العاملين بالمادة المراد فحصها، حيث إن بعض الخطر الأساسي في هذا العمل هو تلوث 

هذه الحوادث يمكن أن تكون الأساس في عدوى أو أخماج خطيرة تصنف كأمراض معدية مهنية. 
ويمكن أن تكون بعض الأنواع الجرثومية مسؤولة عن أخماج إثر أخطاء يمكن أن ترتكب أثناء 

  .وفة يتم القيام بها دون ملاحظتهاالعمل. ويحدث التلوث في أغلب الأحيان نتيجة لحركات مأل

 ولتجنب هذه الحوادث يجب اتباع ما يلي :
يجب أن يتم العمل في كافة مراحله بصورة عقيمة وفي مكان لا يحوي تيارات هوائية وبالقرب يجب أن يتم العمل في كافة مراحله بصورة عقيمة وفي مكان لا يحوي تيارات هوائية وبالقرب   --

من مصباح كحولي إذ أن الهواء المحيط يحتوي على جراثيم، ولذلك يجب تجنب تسرب من مصباح كحولي إذ أن الهواء المحيط يحتوي على جراثيم، ولذلك يجب تجنب تسرب 
  ت المراد دراستها جرثومياً أو إلى الأوساط الزرعية بصورة تامة.ت المراد دراستها جرثومياً أو إلى الأوساط الزرعية بصورة تامة.الجراثيم الخارجية إلى العيناالجراثيم الخارجية إلى العينا

  عدم الأكل والتدخين في المخبر.عدم الأكل والتدخين في المخبر.  --

  استخدام الماصة الآلية أو اليدوية.استخدام الماصة الآلية أو اليدوية.  --

  عدم وجود جروح ظاهرة على أيدي العاملين في المخبر.عدم وجود جروح ظاهرة على أيدي العاملين في المخبر.  --

  يجب أن يغطى الرأس والأنف والفم بقناع قماشي.يجب أن يغطى الرأس والأنف والفم بقناع قماشي.  --

واستخدام ماصات مجهزة واستخدام ماصات مجهزة     LLaammiinnaaiirr  aaiirr  fflloowwيجب أن يتم العمل في الحجرة العقيمةيجب أن يتم العمل في الحجرة العقيمة  --



 

 

  بإجاصة خاصة عند زراعة عينات مرضية تحتوي على عصيات السل.بإجاصة خاصة عند زراعة عينات مرضية تحتوي على عصيات السل.

يجب أن يكون مكان العمل مغلقاً تماماً، وغالباً ما يكون جو المخبر ملوثاً ببعض الجراثيم يجب أن يكون مكان العمل مغلقاً تماماً، وغالباً ما يكون جو المخبر ملوثاً ببعض الجراثيم   --
بأكمله بأكمله   للوالفطور التي يمكن أن تلوث المزارع الجرثومية، ولذلك نضطر إلى تنظيف مكان العموالفطور التي يمكن أن تلوث المزارع الجرثومية، ولذلك نضطر إلى تنظيف مكان العم

  بالفورمول بالفورمول 

يمكن أن تكون جميع العينات المأخوذة من المرضى عوامل لنقل أمراض التهاب الكبد يمكن أن تكون جميع العينات المأخوذة من المرضى عوامل لنقل أمراض التهاب الكبد   --
الفيروسية أو الايدز، لذا يجب التعامل معها بحذر شديد، كأن تسخن المصول على الدرجة الفيروسية أو الايدز، لذا يجب التعامل معها بحذر شديد، كأن تسخن المصول على الدرجة 

  دقيقة بعدئذ ترمى في وعاء يحتوي على ماء جاڤيل.دقيقة بعدئذ ترمى في وعاء يحتوي على ماء جاڤيل.  0303مئوية لمدة مئوية لمدة   6565

  المجوهرات، لأنها يمكن أن يتجمع تحتها العديد من الجراثيم.المجوهرات، لأنها يمكن أن يتجمع تحتها العديد من الجراثيم.يجب عدم لبس يجب عدم لبس   --

يفضل استخدام قفازات ذات استخدام وحيد عند عزل العينات المراد تحليلها وأن يتم نزع يفضل استخدام قفازات ذات استخدام وحيد عند عزل العينات المراد تحليلها وأن يتم نزع   --
القفازات بطريقة صحيحة، وأن تعامل هذه القفازات معاملة الأدوات الملوثة وتعقيمها قبل القفازات بطريقة صحيحة، وأن تعامل هذه القفازات معاملة الأدوات الملوثة وتعقيمها قبل 

  رميها.رميها.

الحبابات )الأمبولات( الحاوية على الأرومات الجرثومية الحبابات )الأمبولات( الحاوية على الأرومات الجرثومية يجب أخذ الحيطة والحذر عند فتح يجب أخذ الحيطة والحذر عند فتح   --
في أوعية قابلة للتعقيم وبدون أن تنسزع الإبر في أوعية قابلة للتعقيم وبدون أن تنسزع الإبر   SSeerriinnggeessالمجفدة يجب أن ترمى المحاقن المجفدة يجب أن ترمى المحاقن 

  منها، كما يجب إعادة وضع غطاء الإبرة ثانية.منها، كما يجب إعادة وضع غطاء الإبرة ثانية.

  يجب مسح طاولة العمل قبل وبعد كل عملية زراعة باستخدام ماء جاڤيل.يجب مسح طاولة العمل قبل وبعد كل عملية زراعة باستخدام ماء جاڤيل.  --

عن طريق الأيدي والأقلام... الخ، ويجب الحذر من ملامسة الوجه بأية عن طريق الأيدي والأقلام... الخ، ويجب الحذر من ملامسة الوجه بأية   عدم ملامسة الوجهعدم ملامسة الوجه  --
  أداة لامست طاولة العمل.أداة لامست طاولة العمل.

  يجب أن تكون جميع الأدوات في المخبر قابلة للتعقيم )أنابيب، حوامل، ...الخ(.يجب أن تكون جميع الأدوات في المخبر قابلة للتعقيم )أنابيب، حوامل، ...الخ(.  --

  يجب تنظيف أرض المخبر وأن تطهر يومياً وبعد كل حادث.يجب تنظيف أرض المخبر وأن تطهر يومياً وبعد كل حادث.  --

 


