
 

 

 ثالثةكلية الصيدلة                            الجلسة العملية ال –جامعة حماه 
 الجرثومية المستعمرات دراسة                  السنة الثالثة                      

 
يعبر عن المزرعة الجرثومية بالنمو الحاصلللن عنس ابلللانباا الجراثيا عسا ااوبلللاة ال  ا ية 
يا المخاسفة، ولكن إضلللللللا ة ماس  مصلللللللسبة مثن اعةار إلا المزرعة البلللللللا سة الا  احاو  عسا خا

جرثومية اجعن النمو النااج من خسية جرثومية واحس  يثبا    مكانه،  بسلًا من أن اةفو وابللللللب  
ثاباة انمو  Colonyالخايا النامية    الوبلة البلا ن،  هن ا    حالة البي ة الصسبة اكنون مباعمر  

 .لاكون كاسة مر ية
بأن ا النمو الحاصلللللن  Bacterial Colony وبناء عسا  لك يمكن أن نعنرف المبلللللاعمر  الجرثومية

أو أكثر ضللمن الحيز الموجوس   يه    الوبللة الصللسل لالللكن كاسة خسوية  من خسية جرثومية واحس 
  يمكن رؤيا ا بالعين المجرس .

والقواا، والسون باخااف أنواع الكا ناا  واخاسف المبللللللللللللاعمراا النامية    اللللللللللللللكن، والحجا،
 ر  يعابر سلياً قيماً لساعرف عسا المزرعة والاأكس من نقاوا ا.السقيقة ل لك  هن مظ ر المباعم

للفا ة، حسيب ، عبلس ، براقال ، ليمون ، زير ، مركز أبوس، أخضر لام ،  اللون
 أحمر

 ، م صن، جاف سقيق R ، خلنSناعا لام   السطح
 مسرجمبة ، مراف ، محسل،  الارتفاع
 كامسة، خيةية، ماموجة، مفصصة، مجعس  الحافة
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 الخلايا الجرثومية والتعرف على أشكالها  دراسة 
Studying of Bacterial cell's  Forms 

 :يمكن بةريقاينلساعرف عسا الصفاا اللكسية لسخايا الجرثومية 
  الجراثيم.كما يحدث في فحص حركة  ،دون صبغهابفحص الخلايا الحية 
 .بفحص الخلايا المثبتة )الميتة( المصبوغة بالصبغات المتنوعة 

سقة به اباين ا م  الوبة الما   المع هن  لك يجعن الجراثيا الحية عسيمة السون اقريباً وبما أن 
   السون  Contrastاباين ال يزيس من الجراثيا واسوين ا لا يكف  لرؤيا ا بوضلللللول، ل لك  هن صلللللب  

 الوبة الموجوس   يه،  اصب  مر ية ويب ن اميزيا.بين الخسية الجرثومية و 
 وعسا  لك  هن المزايا الر يبية لسصب  ي : 
مما يبللللللللللللللم   Backgroundاو ير الاباين بين الكا ناا السقيقة وبين الخسفية الموجوس   ي ا  .1

 بالاميز بين االكان المخاسفة.

 Vacuolesالاركيباا الساخسية لسخايا الجرثومية، مثن جسار الخسية الفجواا  ابل ين سرابلة .2
 وااجباا النووية.

 من اباعمان قو  اكبير أعسا. Bacteriologistامكين الباحث    عسا الجراثيا  .3

 



 

 

 Stains (Days))الصبغات(  الملونات 

 .سيما يو ال   يصب عبار  عن أمال ااألف من أيوناا بالبة وموجبة، أح المسوناا 
الفعان  ي ا يو اايون الإيون يكون  Basic Dyes الأسبببببباسببببببية الصبببببببغات المسوناا أو 

الجراثيا مللللللللحونة وةالباً ما اكون ، -Acidic Dyesعسا عكس ااصلللللللب ة الحامضلللللللية - ،الموجل
مية و بلللحنة بللالبة ضللعيفة، ل ا  اايون الموجل    المسوناا اابللابللية ينج ل اجال الخسية الجرث

 Crystal Violet)بنفبللج  جانبلليان(  الكريبللاان البنفبللج ن كر:  البللالبة. ومن المسوناا اابللابللية
 .Safranineوالبفرانين  Methelin Blueوأزرق المياسين 

ون إ اً لا  المس، إلا أةسل الجراثيااايون الفعان  ي ا نج ل ي ا  الملونات الحامضيةأما  
نمللا يسون مللا حول للا،  للالجرثوا يظ ر ةير مسون عسا قللاعللس  أو خسفيللة يسون الجرثوا أو العينللة وا  

وي  ةريقة جيس   ،Negative Stainingوقس بلللللللللللللميا ي ل الةريقة بةرقة الاسوين البلللللللللللللالل  ،مسونة
المحيةة بالخايا  Capsuleولسرابة المحا ظ  ،لساعرف عسا اللكن العاا لسخسية الجرثومية وحجم ا

والنيجروبللللللين  Eosin ومن أيا اسك ااصللللللب ة الحامضللللللية اايوزين ع،الجرثومية    بعض اانوا
Negrosin. 

 :أنوع الصبغات الجرثومية

بةرق ماعسس .  من  Stains  /Dyesاباخسا اعن عسس من اانواع المخاسفة من الصب اا  
 أيا الصب اا المباخسمة لاسوين الجراثيا.

 صب اا ببيةة: والا  اضا: – 1
 صب اا قاعسيةBasic Dyes. 

  صب اا حامضيةAcidic Dyes. 

  صب اا ةير محسس  الاأثيرIndifferent Dyes. 

  :واضا :صب اا مركبة – 2
 صب ة ةراا Gram Stain. 

  الصب ة المقاومة للأحماضAcid Fast Stain. 

 :طرائق التلوين
 :، وي ياق    اسوين الجراثا ةر  ثاث Microbiologistsيباخسا المخاصين بعسا ااحياء السقيقة 

 :Simple Stain الاسوين الببية .1

ويبلللللاخسا  ي ا مسون واحس  قة، ابلللللاخسا ي ل الةريقة لفحل المظ ر العاا لسجراثيا واوضلللللعاا ا 
 .بالنببة لبعض ا بعضاً 

 
 



 

 

 : Differential Stainsالاسوين المامايز .2

 صلللب ة ةراا اً وال   يضلللا أكثر من مسون، ويبلللاخسا لسافريق بين اانواع الجرثومية وأكثريا لللليوع
Gram Stain. 

 :Acid Fast Stainالاسوين الحامض   .3

ويبللاخسا لكلللف بعض اانواع الجرثومية الصللعبة الاسوين بالةرق العاسية  ،ويضلا أكثر من مسون
 .ولساعرف عسا اابواغ

 ولاسوين الجراثيا و حص ا نسجأ أولًا إلا احضير العينية واثبيا ا ثا اسوين ا.



 

 

 ومي وتثبيته:تحضير الغشاء الجرث
I- امريريا عسا الس ل.بمبح ا وعقم ا باللريحة الزجاجية  نظف 

II- .ض  بوابةة إبر  الاسقي  المعقمة قةر  من الماء المقةر    مناصف اللريحة 

III- ثا خلل  جزء من بللللللللللللللة  المبللللللللللللللاعمر  الجرثوميللة  ،عقا إبر  الاسقي  ثللانيللةً بللهمراريللا عسا الس للل
ج جيساً ما أخ ا    قةر  الماء الموجوس  عسا )احاللللللللا حفر الوبلللللللة أو أخ  جزء منه( وأمز 

سا ع الصلللللفيحة )ي ا إ ا كانا المزرعة صلللللسبة، أما إ ا كانا بلللللا سة  اأخ  قةر  من ا وانللللللر
 (.سون مزج ا بقةر  ماء الصفيحة بلكن ةبقة رقيقة جساً 

IV- الصللللللللللللللفيحللة عسا الس للل عللس  مراا حاا اجف امللامللاً بحيللث يكون ال لللللللللللللللاء الجرثوم   مرر
وي ا ما  ،ال اية من ي ل العمسية قان الجراثيا ثا لصلللللللللللق ا عسا الصلللللللللللفيحة الزجاجيةو  ،للأعسا

 .Fixationيبما بعمسية الاثبيا 

يمكن إجراء عمسية الاثبيا أيضلللللاً بابلللللاعمان الكحون حيث يبلللللكل عسا العينة و 
ثانية، ومن ثا ي بن  20 – 10واارك من  % 96قةراا من الكحون المجففة مخبرياً بضل  

 ء لإيقاف عمن الكحون.   الما

V-  ي مس ال لاء الجرثوم  بعس اثبياه بالماء المقةر و لك لساخسل من آثار بعض اامال
 المعسنية الا  كانا موجوس     الوبة الم    لسجرثوا المسروس.



 

 

 :  1العملي  لتطبيقا
 لينق المتيأزر ةريقة وي  بابللللاخساا الةريق ااكثر للللل ر  ل لكالاسوين الببللللية  هجراءببللللنقوا  

Methelin Blue Method  لساعرف عسا اللللللللللللللللكللن العللاا لسخايللا ابللللللللللللللاعمللن يلل ل الةريقللة بكثر  ، إ
 .الجرثومية

 : Procedureطريقة العمل 
 يحضر ال لاء الجرثوم  ويثبا بالةريقة البابقة. – 1
 سقا ق. 5-3من  مس يوض  عسا ال لاء قةر  من صب ة أزرق المياسين  – 2
 م  بايار ما   خفيف من ماء الصنبور واجفف الصفيحة.ل لاء الجرثو اي بن  – 3
 اوض  قةر  من زيا اارز عسا ال لاء ثا افحل بالعسبة ال اةبة. – 4
 ..( م  الربا..اجمعاا ا ،لكن الخايا ،اكال الماحظاا حون الاجربة ) لون المحضر – 5
 .Xyloleون بعس الانا اء من العمن امب  العسبة ال اةبة بلكن جيس بالكزايس – 6

 لطة.مختالتي قمت بفحصها مزرعة جرثومية عديدة وخاصةا إذا كانت المزرعة  شاهد أشكالاا ست
    بناءً عسا ما اللللايسلو  ،من مسبببتعمرتين جرثوميتن مختلفتين قم بعمل محضبببرين عللأ الأقل

 ن، وسو م  ربللللللللللللللا االللللللللللللللكللان الجرثوميللة الا  ارايللا    المج ر المخابر الاقرير المج ر؛ املأ 
 ماحظااك.

 
 



 

 

  

 Gram Stain  صبغة غرام
اقنية خاصللللة    الصللللباغ باةوير  1884عاا  Hans Christian Gramالعالا السنمارك  قاا 

 :مجموعاين من الجراثيا ويماقاسر  عسا أن اميز 
  مجموعة الجراثيم الإيجابية الغرامGram Positive Bacteria (G+). 

  مجموعة الجراثيم السلبية الغرامGram Negative Bacteria (G-). 

  
 عسا الاحافاظ بالسون البنفبللللللللللج  النااج عن لجراثياعسا قسر  ا ةريقة صللللللللللب ة ةراااعامس  

 مزين السون. مرحسةخان  Crystal Violet  صب ة الكريباان البنفبج 

عنس لبنفبلللج  االبنفبلللج  المكابلللل من الكريبلللاان  عن السونال راا  البلللسبيةالجراثيا ااخسا 
السون فظة بابقا محا -البلللللسبيةعسا عكس –ال راا  هن ا  الإيجابيةمزين السون أما الجراثيا  ابلللللاخساا
لصللللب ة ابللللاخسا ا ، و   المرحسة الااليةمزين السونعنس ابللللاخساا  )أو اازرق اارجوان ( البنفبللللج 

 ال راا البسبيةلجراثيا والا  ا ،Pink Colorالسون ااحمر أو الورس     اا وي  ماس  البلفرانين ،الثانية
 .ال راا الإيجابيةالسون  ااه بينما لا ااأثر به الجراثيا 

 راا والبللللسبية يجابية الالإ ف  البساية يعمن الكريبللللاان البنفبللللج  عسا صللللب  كن من الجراثيا 
 ،-Mordantماس  كاوية أو حارقة وي  - ،Iodine إضلللللللا ة ماس  الإيوسين يسيهال راا بالسون البنفبلللللللج ، 

  ةير قابن لانحان    الجسار الخسو  اً للللللللللللكن مركباريبلللللللللللاان البنفبلللللللللللج  لكعسا الااحاس م  ال الا 
   يجابية ال راا والبسبية ال راا بنفبجياً.الإ، ويبقا لون الجراثيا ال راا الإيجابيةلسجراثيا 

ه ( أو أ  مزيللن لون آخر  للهنلل%95)إياللانون لكن عنللس إضلللللللللللللللا للة مللاس  محسللة مثللن الكحون 
ج     الجسار السون البنفبلللللل، بينما يبقا البللللللسبية ال رااالجراثيا  بلللللليقوا بهزالة السون البنفبللللللج  من

 ال راا. الإيجابيةالخسو  لسجراثيا 
ن ل راا سون أا البللسبيةلسجراثيا  الورس و   الخةو  ااخير  اعمن صللب ة البللفرانين عسا إعةاء السون  

 اؤثر عسا السون البنفبج  لسجراثيا الإيجابية ال راا.



 

 

 
اعس صلللللللللب ة ةراا المفاال اابلللللللللابللللللللل     عسا ااحياء السقيقة لساعرف عسا الجراثيا، إ  

  كما أن ا يامة جساً    المجان الةب ،ابللللاخسا    احسيس يوية بعض الجراثيا المج ولة ببلللل ولة
يعة عن الجرثوا افيس    المعالجة.  عسا بللللللللللللللبين والمخبر  والبحث  ان ا اعة  معسوماا بللللللللللللللر 

 Penicillinsالمثللان نلل كر أن الجراثيا الإيجللابيللة ال راا اكون ةللالبللاً للللللللللللللللسيللس  الاللأثر بللالبنبللللللللللللللسينللاا 
ال راا     مقاومة ل ا ولكن ا ااأثر بلللللللللللللللس   البللللللللللللللسبية، أما الجراثيا Sulfamidesالبللللللللللللللسفلاميلساا و 

 .Tetracyclinsوالاارابيكسيناا  Cloramphenicolامفينيكون والكسور  Streptomycineبالبارباومايبين 
خبر   Bacteriologistأساء ي ل الاقنية بللللللكن سقيق ياةسل من الباحث    عسا الجراثيا إنن 

ولسحصلللللللون عسا ناا ج أقرل ما اكون إلا الصلللللللحة بابلللللللاخساا صلللللللب ة ةراا،     الاعامن مع ا،
ثوم  بللللللميك، وعسا ارك المحضللللللر    مزين عسا احضللللللير ةلللللللاء جر مراعا  عس  أمور أيم ا: 

ةويسة ويعامس  لك عسا بلللماكة ال للللاء أيضلللاً، كما يجل ابلللاخساا جراثيا  اية لا يزيس  مس السون 
 باعة. 24عمريا عن 

 ا يمكن  Medical Bacteriologyوبللللالرةا من أيميللللة صلللللللللللللب للللة ةراا    عسا الجراثيا الةبيللللة 
ن ال راا اميللن إلا أ الإيجللابيللةالقللسيمللة أو ال رمللة لسجراثيا  إعةللاءيللا الثقللة المةسقللة، إ  أن المزارع

 ال راا عسا عكس المزارع الفاية. بسبيةابسو  ااخسا عن السون البنفبج  
 أضللللللللللللللللللف إللللللا  للللللللك أن بلللللعلللللض أنلللللواع اللللللعصلللللللللللللللللليلللللللاا الللللكللللون ملللللاللللل للللليلللللر  الللللل لللللراا  

Gram Variable،  ال راا إيجابيةأخرى  اار ً ال راا و  بسبية    اار أ  ابسو. 
يمكن أن  Anaerobic Gram-Positive Bacteriaبعض الجراثيا الايوا يلللللة موجبلللللة ال راا     مثاً 

  حين أن   ؛ال راا بللللللسبيااعسا أن ا جراثيا  -بلللللللكن مخاسع-ابسو ببلللللل ولة  ااخسا عن السون 
)الا  اعس  Streptobacillus moniliformisال راا مثن العصلللللللللياا من النوع  بلللللللللسبياابعض الجراثيا 

( يمكن أن ااسون    بعض ااحيان عسا Rat-Bite Feverاابللللابللل  لحما عضللللة الجر   المبلللبل
 ال راا. إيجابيااأن ا جراثيا 



 

 

الذي يطرح نفسببه هنا بقوة هل من طريقة للتدكد من صببحة صبببغة غرام عللأ  لفالسبب ا 
 الأحياء الدقيقة المشكوك في أمر تلونها بصبغة غرام؟

إحسى  ،لساأكس من مصللساقية صللب ة ةراا عسا الجراثيا   الحقيقة يوجس عسس من الةرا ق 
 Potassium Hydroxide Test( KOHق ي  ةريقة اخابار ييسروكبللللللللليس البواابللللللللليوا ا أيا ي ل الةر 

Test). 
من  KOH    100 mlمن ماس  اللللللللللللللللللل غ  KOH 3% (3ااا بوضلللل  من قةراين من محسون 

مسئ عقلس  من مزرعة جرثومية نقية نقلن يالملاء المقةر( عسا لللللللللللللللريحلة زجلاجيلة نظيفلة، ومن ثا 
بللللكن ماواصلللن  KOHبللللكن جيس م  محسون  وامزجنامية عسا اعةار الما ن أو    ةبق بار ، 

 ثانية.  30 مس 
يج ياا ر   العقس  عن المز  ،ال راا إيجابيةأو  بلللللللللسبيةولساأكس من أن الجراثيا المفحوصللللللللة 

ة ما بين العقس  والمزيج  نجزا بأن عالقمخاةية حظ الللللللللللكن خيوة بللللللللللا،  ه ا لو  2 – 1لمبللللللللللا ة 
 البللللللللللللسبيةعسا احةيا الجسران الخسوية لسجراثيا  KOHأن محسون  إ ال راا اماماً،  بللللللللللللسبيةالجراثيا 

عسا الللللللللللكين خيوة لزجة عالقة ما بين العقس  عمن ا والا  DNAاللللللللللللللللللللللللل خيوة ال راا محرر  ب لك 
 الخيوة السزجة.ي ل ال راا  إيجابيةالجراثيا والمزيج، بينما لا الكن 

  :ن كر ال رااالإيجابية من الجراثيا  
Staphylococcus aureus ،  Staphylococcus Epidermidis ،Bacillus Pumilus ، Bacillus 

Subtillis. 
 ال راا ن كر: البسبيةومن الجراثيا 

E. coli ، Klebsilla pneumonia ، Pseudomonas earoginosa ، Salmonella typhi ، Shigilla 

Flexineri. 
 تركيب الجدار الخلوي:

كما   Peptidoglycanال راا من عس  ةبقاا من الللللل الإيجابيةلسجراثيا ياألف الجسار الخسو   
 اباعس    احسيس أنواع الجراثيا.  Teichoic Acidيحاو  جساريا الخسو  عسا بكرياا ماعسس  اسعا 

الل ةبقلللللللة رقيقلللللللة من ا عسا ال را البللللللللللللللسبيلللللللةسجراثيا يحاو  الجلللللللسار الخسو  لبينملللللللا 
Peptidoglycan،  اا، كما من الإيجابية ال ر الخسو  أكثر قابسية لساحةا الميكانيك   يا هن جسار ل لك

 ا يل ن ا ياً    البسبياا ال راا. Teichoic Acidالل  أن ةبقة
وبللالإضلللللللللللللللا للة إلا اسللك الةبقللة الرقيقللة من البيبايللسوةسيكللان،  للهن الجللسار الخسو  لسجراثيا 

 يلامن عسا الةبقاا الاالية:البسبية ال راا 
ةبقلللللللة  -Phospholipid ،3ةبقلللللللة الفوبللللللللللللللفوليبيلللللللس  -Lipoprotein ،2ةبقللللللة السيبوبرواين  -1

  Lipopolysaccharideالسيبوبوليبكاريس 



 

 

ضللس مرور بعض المواس من الوبللة  Barrierكرساء واق  اً يام اً سور  واسعل ي ل الةبقاا الثاث
الصللاساا الحيوية مثن البنبللسيناا وبعض ااصللب ة  ضكبع ،ية الجرثوميةالمحية إلا ساخن الخس
 واامال الصفراوية.

 ،ة ال راايبللللللسبالمبللللللؤولة عن بعض خصللللللا ل الجراثيا  Lipoproteinةبقة اللللللللللللللللللللل  اعسإ  
ولكنه يزون عنسما يحن الكحون أو مزين السون Lipoprotein  الكريبللاان البنفبللج  يسون ةبقة اللللللللللللللللل

 بهضا ة البفرانين بعس    هن الجرثوا يكابل أو ياسون بالسون ااحمر.و  ،ي ل الةبقة
  ال راا  هن ا اكابلل السون البنفبلج  ان الكريبلاان البنفبج الإيجابيااأما    الجراثيا 

 .Peptidoglycanيافاعن م  الإيوسين ويلكن مركباً معقساً ساخن الجسار البميك لةبقة الل 
 ةالبسبي   الةبقة البةحية لسجراثيا  Lipopolysaccharidesكاريس أما سور ةبقة السيبوبوليبل

ويكبللللللللللللللل الخسية الجرثومية مقاومة اجال عمسياا  ،ال راا   و حملاية الخسية من الامزق والانفجار
 ،-ال راا الإيجابية   الجراثيا  Teichoic Acidالللللللل حمض الاكو يك واقابن ي ل الةبقة ةبقة - ،البسعمة

صللللللفة البللللللمية بسخول ا لسبسن ووصللللللول ا لسسا،  ابللللللبل الحما واحسن السا )افكك الكرياا كما اكبللللللب ا ال
 (.Hemolysisالحمراء 

 
 

 الجراثيم سالبة الغرام                               الجراثيم موجبة الغرام                



 

 

 :2التطبيق العملي 
عسا ااقن من راا ثاث ثاث محضلللل)قا باحضللللير  وماجانسحضللللر ةلللللاء جرثوم  رقيق  .1

 (.ةمخاسف ةجرثومي اامباعمر 

 ثانية.  60 –30من  مس ريباان البنفبج  كلون ال لاء بنقاة من صب ة ال .2

 ةبن بايار خفيف من الماء واخسل من الماء الزا س ببرعة.ا .3

 سقيقة واحس . مس  (ةونو محسون ل) Iodineض  عس  نقاة من محسون الإيوسين  .4

 لإيوسين بايار خفيف من الماء.ةبن المحضر لإزالة آثار اا .5

  20 –10مس  أو    مزين السون الخال  %95ضللللللللل  المحضلللللللللر    الكحون الإيايس  بنبلللللللللبة  .6
أو يمكنك إضللللللا ة مزين السون نقةة اسو ااخرى ضللللللمن الفار  المحسس  ثا اقوا ب بللللللين  ثانية.

 مبالر بايار خفيف من الماء لإيقاف عمن مزين السون.

ة جساً  ال للللاء الثخين يحااج لزمن أةون بينما ال للللاء ي ل الخةو  حبلللابلللة وحابلللم
لذلك تعد هذه المرحلة اكثر مراحل صببببغة غرام حسببباسبببية وتتطلب ، الرقيق يحااج لزمن أقن

 دقة عالية.

 ثانية. 30 - 20 مس لون المحضر بالبفرانين  .7

اةبلللللللن المحضلللللللر بسةف مس  ثوان  ومن ثا نللللللللف المحضلللللللر بسةف بورق الارللللللللي . ونظف  .8
)لا تنس مسبببح المجهر وخاصبببة العدسببببات حة وج ز مج رك لسبسء بفحل المحضلللللر. الللللللري

 العينية والجسمية بحلول الكزايلول(.

، وسون ماحظااك    ا حل المحضلللر بوضللل  قةر  من زيا اارز احا العسبلللة ال اةبلللة .9
 الاقرير المخابر .

 


