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 الكشف عن الأغوال والفٌنولات :  والثالثة ثانٌةالجلسة ال

عبارة عن فحوم ىيدروجينية تم فييا استبدال ذرة ىيدروجين أو أكثر بنفس العدد من الزمر  الأغوال :

المرتبط بالزمرة  تقسم الأغوال إلى مجموعتين كبيرتين وفقا لمجذر العضوي، OHية ييدروكسيمال
  Ar - OH والأغوال العطرية ) الفينولات( R – OHالأغوال الأليفاتية ىما  ييدروكسيميةال

   :الى وفقا لارتباط الزمرة الهيدروكسيمية بالكربون  تصنف الأغوال

 
 : الىفً الجزيء  هٌدروكسٌلٌةحسب عدد الوظائف الكما تصنف 

 :  أغو ال أحادية الييدروكسيل مثاليا الإيتانول

 ( مثالها الإتٌلٌن غلٌكول :  الاسم الشائع -أو ) غلٌكولات  وأغوال ثنائٌة الهٌدروكسٌل دٌولات
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 وأغوال ثلاثٌة الهٌدروكسٌل ترٌولات أو ) غلٌسٌرٌنات ( مثالها الغلٌسٌرٌن :

 

 
 و أغوال متعددة الييدروكسيل ) كالسكريات بشكل عام ( .

كمحلات أو كواشف  ياتتصف أغمب الأغوال بأىمية خاصة في المجالات الطبية ، فيمكن استعمال
كيميائية وفي تحضير و تركيب العديد من المواد الصيدلانية ، كما أنيا تتصف بخواص سامة عمى الرغم 

فتعتبر أبخرة الميتانول ذات خواص سامة ضعيفة تؤدي إلى إصابة الإنسان بفقدان من استعماليا الواسع 
 من المواد السامة ايضاً  البصر كما تؤدي إلى الموت أحياناً ، كما يعتبر الإتيمين غميكول و البروبيمين

 الخصائص الفيزيائية للأغوال:

من جية  بين ذرتي الأكسجين والكربون الكيرسمبية نظراً لمفرق في الاغوال جزيئات ذات صفة قطبية : 
لذلك فإن الرابطة بين الذرتين تكون قطبية و فرق الكيرسمبية بين الييدروجن والاوكسجين من جية أخرى 

  تعتبر الأغوال جزيئات قطبية

بالوزن ا يل مقابمةت الييدروكربوناان الميمقارنة مع درجة غوال درجة غميان مرتفعو للأغ : الغميان درجة
 الوايئات الأغز ج ىيدروجينية بينروابط شكيل ب إمكانية تسبيئي بز الج
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تقل درجة الغميان بازدياد التفرع/ كمما زاد عدد الفروع قمت و تزداد درجة الغميان بازدياد الوزن الجزيئي 
/  اي كمما نقص حجم جزئ الكحول او كان يميل لمشكل الكروي كمما قمت درجة الغميان درجة الغميان

 كما أن درجة غميان الكحولات الحمقية أعمى من درجة غميان الكحولات غير الحمقية

3- الذوبانية: بشكل عام  تنحل الاغوال بالماء و بعض المذيبات القطبية الاخرى  و ذلك لوجود الصفة 
فإن الأغوال  ،اءميئات الز مع جبسبب قدرة الأغوال عمى تشكيل روابط ىيدروجينية و  القطبية بالاغوال

تقل ذوبانية الغول كما بأي كمية من الماء مثل الإيتانول و الميتانول  تنحل ذات الوزن الجزيئي المنخفض
في الماء بزيادة طول السمسة الييدروكربونية الكارىة في الماء في جزيء الغول/ أي بازدياد الوزن 

 الجزيئي / 

 
 

 

 صها الكيميائيةصائالمخبري عن الأغوال اعتماداً عمى خالكشف 

 :التفاعل مع المعادن القموية كمعدن الصوديوم -1
 ن محل لييدروجيحيث تحل ذرة ا / K , Na,Li / ة مثلمويعادن القمال مع الو تتفاعل الأغ 

 التي تتمتع بصفة أساسية عالية ىيدروجين مجموعة الييدروكسيل وتتشكل ألكوكسيدات المعادن 
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نضع في انبوب اختبار قطعة صغيرة من جداً من الصوديوم )يتم تجفيفيا من أثار : طريقة العمل
الكيروسين بطييا بورقة ترشيح بحال كانت محفوظة بو( ثم تتم إضافة عدة نقاط من الايتانول ونغمق 
فتحة الانبوب بالاصبع فيحصل انطلاق سريع لمييدروجين وعند انتياء التفاعل قرب فوىة الانبوب 

ب فيحترق الييدروجين بميب ازرق المون ويبقى بقعر الانبوب راسب ابيض المون من اتيلات من المي
ينحل الراسب )قد تظير شرارة صغيرة ناتجة عن الصوديوم الصوديوم ،يتم اضافة عدة نقاط من الماء 

ت غير المتفاعل( وعند اضافة نقطة من الفينول فتالئين يتمون المحمول بالأحمر بسبب تفكك اتيلا
 الصوديوم بالماء معطية ىيدروكسيد الصوديوم

 

 
 تفاعمها مع الحموض وتشكيل الاسترات-2

 تتفاعل الأغوال مع الحموض الكربوكسيمية مشكمة استرات ذات رائحة مميزة وذلك بوسط حمضي 

تم استعمال حمض الكبريت المركز لأنو شره ،وماء ) حمض الكبريت المركز( حيث يتشكل استر
 يمتص الماء ويجعل التفاعل يسير بالاتجاه المباشر نظراً لان تفاعلات الاسترة عكوسة   لمماء

 

 عن الغول الايتيمي بتفاعمو مع حمض الخل لتشكيل استر خلات الاتيل الكشف 

يؤخذ في أنبوب اختبار قطرتان من الغول الإتيمي ويضاف إلييا قطرة من حمض الخل :  طريقة العمل
الأنبوب وتسد فوىتو بورقة ترشيح ويوضع في حمام  يرج،  مركزمن حمض الكبريت الالثمجي ثم قطرتان 
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مائي عند درجة الغميان لبضع دقائق يخرج الأنبوب ويتم رجو عدة مرات ثم يبرد ، إن انطلاق رائحة 
 شبيية برائحة التفاح ) وىي رائحة خلات الإتيل ( دليل عمى وجود الغول الإيتيمي .

 

 سالسيلات المتيللتشكيل استر  سالسيميكيمي بتفاعمو مع حمض اللمتعن الغول االكشف 
تعتمد على تفاعل الغول المتٌلً فً وسط حمضً مع حمض السالٌسٌلٌك لإعطاء سالٌسٌلات المتٌل )زٌت 

 البتول(،ذي الرائحة الممٌزة وفقاً للمعادلة الآتٌة:

 

 

في انبوب اختبار ويضاف إليو نقطتان من حمض  ميتانولمل من ال٢يؤخذ حوالي  :طريقة العمل_
محتويات الانبوب ثم يتم وضعو في حمام مائي  ترجمن حمض الساليسيميك، gr 0.1 الكبريت الكثيف ثم

 في حالة الغميان لمدة بضع دقائق .إن انطلاق رائحة زيت البتول المميزة دلالة عمى وجود الغول المتيمي 

لتعديل الزيادة من ملاحظة :يمكن اضافة عدة قطرات من محمول كربونات الصوديوم بنياية التفاعل 
 الكربون المحل برائحة الاسترالحمض ولانتاج ثاني اوكسيد 

زيج محيث يتم التمييز بين الكحولات الأولية والثانوية والثالثية  بأكسدتيا بالت الأكسدة:تفاعلا -3
الكرومي او بمحمول برمنغنات البوتاسيوم حيث تتأكسد الكحولات الأولية لألدىيدات ثم لحموض 

 ا الثالثية فلا تتأكسدكربوكسيمية أما الكحولات الثانوية فتتأكسد لكيتونات أم
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مل من كحول اولي وثانوي وثالثي ثم  1:يؤخذ ثلاث انابيب جافة ويوضع في كل منيا  طريقة العمل
 حمض الكبريت المركزوقطرة من  يضاف لكل منيا قطرة من محمول برمنغنات البوتاسيوم البنفسجي

وتوضع في حمام مائي فيتحول لون البرمنغنات لمون البني بحال تمت الاكسدة )يمكن استعمال قطرات 
من المزيج الكرومي بدلا من محمول البرمنغنات فنلاحظ تغير المون البرتقالي لمون الاخضر المزرق 

 لشاردة الكروم ثلاثية التكافؤ(المميز 

  

 ت الاستبدال مع الهالوجينات:تفاعلا -4

ٌستعمل هذا التفاعل للتفرٌق بٌن الأغوال الأولٌة  : التفاعل مع محلول كلور التوتٌاء ) كاشف لوكاس (

والثانوٌة و الثالثٌة ، ٌستفاد من اختلاف سرعة تفاعل زمرة الهٌدروكسٌل مع محلول كلور التوتٌاء فً 

  :لتشكٌل كلورٌد الألكٌلحمض كلور الماء المركز 
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لثٌة بسرعة كبٌرة مع هذا الكاشف لإعطاء هالوجٌن الألكٌل أما الأغوال الأولٌة فتتفاعل تتفاعل الأغوال الثا

 عند التسخٌن ، وتشغل الأغوال الثانوٌة مكانا وسطا . 

عدة قطرات من كحول أولً  تؤخذ ثلاثة أنابٌب اختبار نظٌفة وجافة ، ٌوضع فً كل أنبوب  طرٌقة العمل :

من كلورٌد الزنك   111grكاشف لوكاس)ٌتم تحضٌره بحل ل من محلول م ٥.٠ وثانوي وثالثً ولكل منها

وتوضع هذه الأنابٌب فً بٌشر ٌحتوي على ماء درجة حرارته مل من حمض كلور الماء المركز (  111فً

ثم ٌحسب وقت تشكل العكر فً كل من الأنابٌب الثلاثة ، وبهذا ٌمكن معرفة نوع الغول من   °م ۰٥ - ۵۲

 سرعة تشكل هالوجٌن الألكٌل غٌر المنحل

 
حتوٌة مجموعة متٌل مرتبطة مباشرة بذرة مللكشف عن الكحولات الاختبار تكوٌن الٌودوفورم : -5

هٌبوٌودات الصودٌوم الكحولات  ،حٌث تؤكسدالكربون الحاملة لزمرة هٌدروكسٌل وهٌدروجٌن 

الثانوٌة لكٌتونات ثم تحل ذرات الٌود محل ذرات هٌدروجٌن مجموعة المتٌل ثم تتفكك الكٌتونات 

 بالوسط الاساسً للٌودوفورم وملح الحمض المقابل كما هو موضح بالمعادلات :
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تفاعل اي ٌستكمل من ملاحظة : ٌمكن للمركبات العضوٌة التً تحمل مجموعة أستٌل أن تعطً هذا ال

 هذا التفاعل -عدا الاٌتانول -المعادلة الثالثة ولاتعطً الكحولات الأولٌة 

مل  1ثم  بلورات الٌود )تعطً لون بنً عند انحلالها( 4-2مل من الاٌتانول مع  1خذ  طرٌقة العمل :

محلول ٌود البوتاسٌوم وحرك حتى تلون المحلول بلون بنً ثم اضف محلول ماءات الصودٌوم المركزة 

%قطرة قطرة حتى زوال اللون وظهور راسب اصفر أو ابٌض مصفر من الٌودو فورم ذو الرائحة 11

 الكرٌهة 

 

مل  211من الٌود فً  gr 5بحل بشكل مستقل  ٌمكن تحضٌر محلول الٌود فً ٌود البوتاسٌومملاحظة :

 من ٌود البوتاسٌومgr11 ماء مقطر ٌحتوي على

 ٌوضح الجدول التالً النتائج التً سٌتم الحصول علٌها بحال استخدام عدة كحولات فً هذا الاختبار

 

 الكشف عن غول متعدد الوظٌفة )الغلٌسٌرٌن (: 

  الطرٌقة الأولى تشكل الأكرولئٌن :

حمض الكبريت يتم حذف جزيئتي ماء معا وتشكيل الأكرولئين عمى شكل حمقة عند تفاعل الغميسرين مع 
  سمراء عمى الحد الفاصل بين الغميسرين وحمض الكبريت ويتم التفاعل مع التسخين وفق المعادلة
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مل من  2مل من الغميسرين وقم بإمالة الانبوب واضف  1: خذ في انبوب اختبار  طريقة العمل
ولاحظ ظيور الحمقة السمراء حمض الكبريت المركز بحذر وضع الانبوب في حمام مائي 

 واصفرار المحمول بالتدريج
 الطريقة الثانية  تشكيل معقد غميسيريدات النحاس :

 حيث يكشف عن الغميسرين وفق مرحمتين :
سب أزرق ىلامي من ماءات النحاس وذلك عن طريق تفاعل محمول الأولى تشكيل را ةالمرحم

 كبريتات النحاس مع محمول ماءات الصوديوم وفق التفاعل
CuSO4  + 2NaOH           Cu(OH)2  + Na2SO4 

المرحمة الثانية :يتفاعل راسب ماءات النحاس مع الغميسرين ليتشكل معقد أحمر غامق من 
 )الغميسرين(غول متعدد الوظيفة غميسريدات النحاس دليل وجود 

 
طريقة العمل : خذ في انبوب اختبار عدة قطرات من محمول كبريتات النحاس وعدة قطرات من 
محمول ماءات الصوديوم يتشكل راسب ازرق ىلامي نضيف لو عدة قطرات من الغميسرين 

 ونخض الانبوب حتى زوال الراسب وتشكل محمول بمون احمر غامق 
 الثالثة اختبار البوراكس :الطريقة 
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تضاف عدة قطرات من الفينول فتالئين لمحمول مخفف من البوراكس )بورات الصوديوم (فيظير 
لون ارجواني وعند اضافة الغميسرول يختفي المون لكنو يعود لمظيور ثانية عند التسخين ويختفي 

ىيدروكسيد بالتبريد وذلك لان بورات الصوديوم تعطي حمض البوريك )حمض ضعيف( و 
الصوديوم)اساس قوي(لذا يكون محمول البوراكس قموي اما بحال وجود الغميسرول فيتكون حمض 

 قوي نتيجة تفاعل حمض البوريك الضعيف معيوالذي يتحمل بالتسخين ويعود بالتبريد

 
 

 
 الكشف عن الفينولات

 

مباشرة بالحمقة العطرية ، و يدعى الفينولات ىي مركبات عطرية ترتبط فييا زمرة ىيدروكسيمية أو أكثر 
أبسط حد في ىذه المجموعة من المركبات بالفينول و ىو عبارة عن بمورات ليا رائحة مميزة ينصير عند 

 مْ و من مشتقاتو الكاتيول و الريزورسينول و الييدروكينون و البيرغالول و غيرىا :١٤الدرجة 
كريزول فيو سائل ، و ىي عديمة المون عندما -يتاو الجدير ذكره أن جميع الفينولات صمبة ما عدا م

تكون نقية و لكنيا تتمون قميلًا عندنا تتأكسد بتأثير الوسط الخارجي و معظميا لو ثأثير مخرش لمجمد لذا 
 . يجب الحذر عند التعامل معيا
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 الكشف العام:

  الكشف عن الفٌنولات بواسطة كلور الحدٌد :-

 تتصف الفٌنولات بإعطاء لون شدٌد عند تفاعلها مع كلور الحدٌد لتعطً مركب وفق التفاعل: 

 

 

ArOFe+2  حٌث تمتاز الشاردة
بتلونها و ٌختلف اللون حسب المركب الفٌنولً المستعمل من اللون  

 البنفسجً إلى الأزرق أو الأحمر أو الأخضر .

  عمل :طرٌقة ال-

بلورتٌن من و ٌضاف إلٌها  مل اٌتانول 1ومل من الماء القطر1 فٌؤخذ فً أنبوب اختبار نظٌف و جا أولاً:

 ولاحظ اللون المتشكل  ثم ٌضاف قطرتان من محلول كلور الحدٌد المشتق الفٌنولً 

حمض 
 السالسٌسٌلٌك

بٌنتا 
 النفتول 

الفا 
 النفتول

اسم  فٌنول  كاتٌكول رٌزوسٌنول هٌدروكٌنون بٌروغالول
 المركب

صٌغة         
 المركب 

لون         
محلوله 

مع 
كلورٌد 
 الحدٌد
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نضع بعدة انابيب عدة بمورات من كل مشتق فينولي مع عدة بمورات من حمض الفتالئيك تجربة الفٌتالٌن : 
نتركيا لتبرد مل حمض الكبريت المركز ونضعيا في حمام مائي ساخن حتى تذوب المكونات ثم  5و

  وتتكون الوان ممٌزة %10وتسكب محتويات الانابيب عمى بياشر حاوية محمول ىيدروكسيد الصوديوم 

 -الفٌنول  كاتٌكول بٌروغالول  الفا النفتول بٌتا النفتول
اورتو 

 الكرٌزول 

احمر مائل  اخضر  اصفر فاتح
 للبنً

 وردي ازرق

 

 

 النفتول :اختبار للتمٌٌز بٌن الفا النفتول وبٌتا 

% وعدة نقاط من 11مل محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم 2نأخذ فً انبوبٌن عدة بلورات من كل منها مع 

 أما محلول بٌتا النفتول فلا ٌعطً اي لونمحلول الٌود فٌتلون محلول الفا النفتول باللون الازرق البنفسجً 

 

 

 


