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 حلاق    و.دثَيت 

 بؼغ ثنًبجدا ثنُظشيت:

رُزشش انًٕاد انذعًخ ثشكم كجٛش كٙ انًًهكزٍٛ انُجبرٛخ ٔانسٕٛاَٛخ ْٔٙ ػجبسح ػٍ يدًٕػخ يٍ انًشكجبد انزٙ 

رسٕ٘ ثشكم أعبعٙ ػهٗ انكشثٌٕ ٔانٓٛذسٔخٍٛ ٔالأكغدٍٛ إػبكخ إنٗ ٔخٕد ثؼغ انًٕاد الأخشٖ انزٙ 

 رشرجؾ يغ ْزِ انًٕاد انذعًخ. 

عزشاد انًؼوذح نهـهٛغشٍٚ ٔانسًٕع انذعًخ كًب ْٕ يٕػر يٍ ثشكم ػبو كئٌ انًٕاد انذعًخ ػجبسح ػٍ الإ

                                                                           انًؼبدنخ انجغٛطخ انزبنٛخ: 

                                       CH2OH                                            H2 – C-O-CO-R1 

 

CHOH          +   3R- COOH               H - C-O-CO-R2       +   3H2O 

 

                                      CH2OH                                              H2- C-O-CO-R3    

 

انـهٛغٛشٚذاد انثُبئٛخ أٔ الأزبدٚخ ككًٛزٓب أهم رزكٌٕ انًٕاد انذعًخ انطجٛؼٛخ يٍ انـهٛغٛشٚذاد انثلاثٛخ ؿبنجبً أيب 

 ٔانـهٛغٛشٚذاد إيب ثغٛطخ أٔ يخزهطخ.

حخًيض ثنًٕثد ثنذعًت بظفت ػجيت بؼذو ثَحلانٓج في ثنًجء ٔحُحم جيذثً في ثنكثيش يٍ ثنًزيبجث ثنؼؼٕيت 

ت فجٌ جًيغ ثنطشق )ثلايثش, ثنٓكغجٌ, ثنبُخجٌ, ثنكهٕسٔفٕسو, ثنبُضيٍ...أنخ ( ٔثعخُجدثً إني ْزِ ثنخجطي

ثنًخبؼت نهخحذيذ ثنكًي نهًٕثد ثنذعًت حؼخًذ ػهي ْزِ ثنظفت إلا أٌ يٕجذ بؼغ ثنطشق ثلأخشٖ ثنخي حؼخًذ 

 نهًٕاد انذعًخ. ػهي طفجث أخشٖ

ٚزى اعزخلاص انًٕاد انذعًخ ثٕاعطخ انًزٚجبد انؼؼٕٚخ انًخزهلخ ثغٕٓنخ ٔأٚؼبً ٚزى انسظٕل يؼٓب ػهٗ 

ٔإٌ ثنًزيب ثنشجةغ ثلاعخؼًجل زٍٛ( ٔانشًٕع ٔانسًٕع انذعًخ انسشح ٔيٕاد أخشٖ انلٕعلٕنٛجٛذاد )انهٛغ

ًٚكٍ  Cٔ 35.6 رٔ دسجت ثنغهيجٌ C2H5-O-C2H5لاعخخلاص ثنًٕثد ثنذعًت ْٕ ثُجةي ثثيم ثلايثيش 

رُظٛق ْزا انًزٚت ثغٕٓنخ يٍ انشٕائت ٔٚؤد٘ اعزخذايّ إنٗ رغشٚغ ػًهٛخ الاعزخلاص ٔٚزى انزخهض يٍ 

ٔكزنك  %8ْٕ يوذسرّ ػهٙ إراثخ انًبء ززٗ  ٔنكٍ يٍ يغجٔا ثعخخذثو ْزث ثنًزيبكًٛب ثؼذ ثغٕٓنخ  الاٚثش

إراثخ انًٕاد انًُسهخ كٙ انًبء ْٔزا يب ٚؼزجش انغجت انًؤد٘ إنٗ انسظٕل ػهٗ َزبئح ؿٛش دهٛوخ ٔنزنك يٍ 

خشاء ػًهٛخ الاعزخلاص, ٔيٍ انؼشٔس٘ ردلٛق الاٚثش ٔانًبدح انًشاد يؼشكخ يسزٕاْب ثبنًٕاد انذعًخ هجم إ

 الأيٕس انؼشٔسٚخ أٚؼبً ْٙ ػذو اززٕاء الاٚثش انًغزؼًم نؼًهٛخ الاعزخلاص ػهٗ ثوبٚب انكسٕل.

( ٔساثغ كهٕس انكشثٌٕ )دسخخ 61.2Cًٚكٍ أٌ َغزخذو يزٚجبد أخشٖ يثم انكهٕسٔكٕسو )دسخخ ؿهٛبَّ 

ًخغ ثنًزيبجث ثنًغخخذيت في ثعخخلاص ٔيجب أٌ حخ(. 80.5C( ٔانجُضٍٚ )دسخخ انـهٛبٌ 76.5Cؿهٛبَّ 

 ثنًٕثد ثنذعًت بجنًٕثطفجث ثنخجنيت:
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 حلاق    و.دثَيت 

 

 هذسح ػبنٛخ ػهٗ إراثخ انًٕاد انذعًخ ٔركٌٕ ثُلظ انٕهذ ػبنٛخ الاَزوبئٛخ لإراثخ انًبدح انذعًخ.  .1

 دسخخ ؿهٛبَٓب ؿٛش يشرلؼخ.  .2

 رشكٛجٓب انكًٛٛبئٙ ثبثذ. .3

 إٚضٔرشٔثٛبً.ػذو ايزضاخٓب ثبنًبء ٔلا رشكم يؼّ يضٚدبً  .4

 ػذو اززٕائٓب ػهٗ يٕاد ػبسح ثبنظسخ )ػُذ اعزخلاص انضٕٚد انـزائٛخ(. .5

 ألا ركٌٕ ؿبنٛخ انثًٍ. .6

ٔكًب ْٕ يؼشٔف أٌ انًٕاد انذعًخ ػؼٛلخ انوطجٛخ ٔنزنك كبٌ انًزٚجبد انًغزخذيخ ٚدت أٌ ركٌٕ يٕاد ػذًٚخ 

خلال إخشاء ػًهٛخ الاعزخلاص ثذسخخ أٔ ػؼٛلخ انوطجٛخ ٔرزؼهن دهخ انُزبئح انزٙ ًٚكٍ انسظٕل ػهٛٓب 

 َؼٕيخ انًبدح انًخزجشح, ككهًب اصدادد دسخخ انُؼٕيخ إنٗ زذ يب خشد ػًهٛخ الاعزخلاص ثشكم أدم ٔأعشع.

 :ثنؼٕثيم ثنًؤثشة ػهٗ يؼذل ثلاعخخلاص فٓيأيب 

 دسخخ انُؼٕيخ. .1

انز٘ ٚزُبعت ػكغٛبً يغ دسخخ انسشاسح: ٚؤد٘ الاسرلبع كٙ دسخخ انسشاسح إنٗ اصدٚبد ػبيم الاَزشبس  .2

 انهضٔخخ نهًبدح انًغزخهظخ ٔنهًزٚت.

رشكٛض انًٕاد انذعًخ كٙ انًزٚت: كضٚبدح انلشم يب ثٍٛ رشكٛض انًٕاد انذعًخ انخبػؼخ نؼًهٛخ  .3

 الاعزخلاص كٙ انًبدح انًخزجشح ٔانًزٚت ٚؤد٘ إنٙ صٚبدح يؼذل الاعزخلاص.

خلاٚب يًب ٚؤد٘ إَوبص انًغبيٛخ انذاخهٛخ ٔثبنزبنٙ سؽٕثخ انًبدح: صٚبدح انشؽٕثخ رؤد٘ إنٗ اَزلبش ان .4

رزُبهض عشػخ الاعزخلاص. ٔردذس الإشبسح إنٗ أٌ انًٕاد انذعًخ انزٙ ًٚكٍ أٌ رزأكغذ خلال ػًهٛخ 

ردلٛق انًبدح رغزخهض ثشكم عٙء ثٕاعطخ انًزٚجبد, يًب ٚؤثش ػهٗ َزٛدخ انوٛبط ٔنزنك ُٚظر 

 ..VACCUMعزخلاص كٙ يدللبد رؼًم ثُظبو انزخهٛخ ثزدلٛق انًبدح انًخزجشح هجم ػًهٛخ الا

 حؼييٍ كًيت ثنًٕثد ثنذعًت بطشيقت عٕكغيهيج. 2

رؼزجش ؽشٚوخ عٕكغٛهٛذ يٍ ؽشم انًدًٕػخ الأٔنٗ انًغزخذيخ نزسذٚذ يسزٕٖ انًٕاد انـزائٛخ يٍ انًٕاد 

خ ْٔٙ أكثش انطشم اَزشبساً ػهٗ انًغزٕٖ انًخجش٘ ٔرؼذ ْزِ انطشٚوخ يشخؼبً نزسذٚذ انًٕاد انذعًخ كٙ انذعً

الأؿزٚخ ٔانًٕاد انؼؼٕٚخ َظشاً نهذهخ انؼبنٛخ انزٙ رزًٛض ثٓب ٔنكٍ يٍ عهجٛبرٓب أَٓب رسزبج إنٗ صيٍ ؽٕٚلاً َغجٛبً 

 ( عبػبد نزُلٛزْب.6-4)

 1ئزكبو كًب ْٕ ٔاػر كٙ انشكم سهى غبو يزظهخ يغ ثؼؼٓب ثٚزأنق خٓبص عٕكغٛهٛذ يٍ ثلاثخ أه

  

 انوغى الأٔل: ْٕ زٕخهخ الاعزوجبل  
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 حلاق    و.دثَيت 

 انوغى انثبَٙ : ْٕ انًغزخهض 

 انوغى انثبنث : ْٕ انًكثق 

 ثلأجٓضة ٔثنًٕثد ثنًغخخذيت

 يزٚجبد ػؼٕٚخ -عخبَخ أٔ زًبو يبئٙ  -كشٌ كٓشثبئٙ  -يٛضاٌ رسهٛهٙ  -خٓبص عٕكغٛهٛذ 

 ثنؼًمؽشيقت 

( ؿشاو ٔرنك زغت انًسزٕٖ انًزٕهغ يٍ 11-3رؤخز كًٛخ يٍ انًبدح انـزائٛخ انًغسٕهخ ثشكم خٛذ ثسذٔد )

انًبدح انذعًخ كٙ انًبدح انًخزجشح. ٔرٕػغ انؼُٛخ كٙ خشؽٕشخ عٕكغٛهٛذ انخبطخ ) ْٔٙ ػجبسح ػٍ كشزجبٌ 

طؼخ يٍ انوطٍ اندبكخ ٔانخبنٛخ يظُٕع يٍ ٔسم انزششٛر انوبعٙ انغًٛك( رٕػغ كٙ هبع ْزِ انخشؽٕشخ ه

 يٍ انًٕاد انذعًخ ٔكٕم هطؼخ انوطٍ رٕػغ انؼُٛخ.

ٔثؼذ ٔصٌ انخشؽٕشخ يغ انؼُٛخ رـطٗ انؼُٛخ ثوطؼخ يٍ انوطٍ أٚؼبً ٔيُؼبً لاعزخلاص انًٕاد انًُسهخ ثبنًبء 

ا خشٖ انزدلٛق رٕػغ انخشؽٕشخ يغ انؼُٛخ كٙ كشٌ ردلٛق كٓشثبئٙ ) ٚلؼم أٌ ٚؼًم ثُظبو انزخهٛخ ( أيب إر

يجب أٌ يخى ثنخجفيف بٕجٕد غجص خجيم ٔرنك نكي لا يخى أكغذة ثنًٕثد كئَّ   c 105-100ثذسخبد زشاسح 

 ثنذعًت.

رٕػغ انخشؽٕشخ ثؼذ الاَزٓبء يٍ ػًهٛخ انزدلٛق كٙ انًغزخهض ٔيٍ ثى ٚشكت اندٓبص كًب ْٕ ٔاػر كٙ 

 انشكم انغبثن.

لٓب ػهٗ يٛضاٌ رسهٛهٙ ٔيٍ ثى ٕٚػغ انًزٚت كٛٓب ثسٛث ٚكٌٕ زدى رٕصٌ زٕخهخ الاعزوجبل ثؼذ رُظٛلٓب ٔردلٛ

 زدى انذٔسم. 3/4 – 2/3انًزٚت يغبٔٚبً يٍ 

رٕػغ انسٕخهخ ػهٗ زًبو يشة 1.5- 2 يجب أٌ يكٌٕ حجى ثنًزيب أكبش يٍ ثنحجى ثنفؼجل نهًغخخهض بـ

نخ انزغخٍٛ انغشٚغ ًٚكٍ ٔيُبعت كلٙ زبيبئٙ أٔ عخبَخ يٍ َٕع خبص ٚدت أٌ ٚزى انزغخٍٛ ثشكم يزدبَظ 

أٌ ٚزطبٚش هغى يٍ انًزٚت ْٔزا يب ٚشكم خطشاً إرا كبٌ انًزٚت عشٚغ الاَلدبس, ٔكبهذ أٚؼبً كٙ كًٛخ انًزٚت 

أيب كٙ زبنخ انزغخٍٛ انجطئ كًٍ انًًكٍ أٌ ٚؤد٘ إنٙ خهم كٙ ػًهٛخ اَغٛبة انًزٚت كٙ الأَجٕة ٔرنك َزٛدخ 

 دبَجٙ.انزكبثق اندضئٙ نهًزٚت كٙ الأَجٕة ان

أثُبء ػًهٛخ انزغخٍٛ ٚجذأ انًزٚت ثبنـهٛبٌ كززظبػذ أثخشح انًزٚت كٙ زٕخهخ الاعزوجبل ػجش أَجٕة خبَجٙ 

ٔرزكبثق كٙ انًكثق ثى رزغبهؾ هطشاد انًزٚت ػهٗ انخشؽٕشخ انزٙ رسزٕ٘ ػهٗ انًبدح انًشاد رسذٚذ َغجخ 

نسبنخ ٚزى اعزخلاص هغى يٍ انًٕاد انذعًخ, انًٕاد انذعًخ كٛٓب كٛشرلغ يغزٕ٘ انًزٚت كٙ انًغزخهض ٔثٓزِ ا

ٔػُذيب ٚظجر يغزٕٖ انًزٚت كٙ انًغزخهض أػهٗ يٍ يغزٕٖ الأَجٕثخ انغٛلَٕٛخ اندبَجٛخ ٚجذأ انًزٚت انسبيم 

يؼّ هغًبً يٍ انًٕاد انذعًخ ثبلاَغٛبة ػجش انغٛلٌٕ إنٗ زٕخهخ الاعزوجبل ٔرزكشس ػًهٛخ الاعزخلاص 

 ٔيٍ ثى ركبثلٓب كٛزى اعزخلاص انًٕاد انذعًخ. ٔرزظبػذ الأثخشح إنٗ الأػهٗ
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 حلاق    و.دثَيت 

يًكٍ ححذيذ َٓجيت ػًهيت ثلاعخخلاص بٕػغ ػذة قطشثث يٍ ثنًزيب ثنٕثسد إنٗ حٕجهت ثلاعخقبجل ػهٗ 

 قطؼت يٍ ٔسق ثنخششيح فئرث بقي أثش نهًجدة ثنذعًت ػهٗ ٔسقت ثنخششيح ػُذْج حغخًش ػًهيت ثلاعخخلاص

عبػبد. ثؼذ الاَزٓبء يٍ ػًهٛخ  6-4اعطخ خٓبص عٕكغٛهٛذ يٍ ٔرغزـشم ػبدح ػًهٛخ الاعزخلاص ثٕ

الاعزخلاص ٚلك اندٓبص ٔرؤخز انسٕخهخ انسبٔٚخ ػهٗ انًزٚت ٔانًبدح انذعًخ ٔثى روطٛش انًزٚت كٛٓب أيب 

انًبدح انًزجوٛخ كٛزى رجخٛشْب ػهٗ زًبو يبئٙ ثى رٕػغ كٙ يدلق ززٗ اَزٓبء ػًهٛخ رجخٛش انًزٚت ثشكم كبيم 

 غبة َغجخ انذعى ثؼذ ٔصٌ انسٕخهخ.ػهٗ يبدح دعًخ َوٛخ ٔٚزى ز ٔانسظٕل

 ثنخؼبيش ػٍ ثنُخجةج

 ٔكن انؼلاهخ انزبنٛخ: Lرسغت انُغجخ انًئٕٚخ نهًٕاد انذعًخ كٙ انؼُٛخ انًأخٕرح  

 ٔصٌ انؼُٛخ g: : ٔصٌ انسٕخهخ كبسؿخ       mo: ٔصٌ انسٕخهخ يغ انؼُٛخ    m1زٛث: 

L = m1-mo /g . 100% 

 قشيُت ثنحًٕػت ٔثنُغبت ثنًتٕيت نهحًٕع ثنذعًت ثنحشة .  

رسذد ْبربٌ انخبطٛزبٌ يسزٕٖ انضٕٚد ٔانذٌْٕ ٔانشسٕو يٍ انسًٕع انذعًخ انسشح ٔنكٍ ػهٗ أعبعٍٛ 

. حشيش قشيُت ثنحًٕػت إنٗ ػذد ييهغشثيجث يجءثث ثنبٕحجعيٕو ثنلاصيت نخؼذيم ثنحًٕع ثنذعًت يخزهلٍٛ

م ثنحشة( ثنًٕجٕدة في غشثو ٔثحذ يٍ ثنؼيُت بيًُج حؼبش ثنُغبت ثنًتٕيت ثنحشة )يجًٕػجث ثنكشبٕكغي

نهحًٕع ثنذعًت ثنحشة ػٍ ػذد غشثيجث ثنحًٕع ثنذعًت ثنحشة في يتت غشثو يجدة دعًت يحغٕبت ػهٗ 

ٔرجهؾ هًٛخ انُغجخ انًئٕٚخ نهسًٕع انذعًخ انسشح زٕانٙ َظق ٔػهٗ ٔخّ انزسذٚذ  أعجط حًغ ثنضيج,

هًٛخ هشُٚخ انسًٕػخ. ٔرسذد رهك انخبطٛزٍٛ انًزكٕسرٍٛ َٕػٛخ انضٚذ أٔ انذٍْ أٔ انشسى رجؼبً إنٗ  0.504

 زًٕػزّ, كًب رغزخذيبٌ نًزبثؼخ عٛش ػًهٛخ انزكشٚش )انزُوٛخ انوهٕٚخ( نهًٕاد انذعًخ.

 (: حظُيف صيج ثنضيخٌٕ حبؼجً نهُغبت ثنًتٕيت نهحًٕع ثنذعًت ثنحشة1ثنجذٔل )

 ثنضيخٌٕ صيج َٕع ثنحشة ثنذعًت نهحًٕع تثنًتٕي ثنُغبت

 يًخجص 0-1

 أٔل َٕع 1.5-1

 ثجَي َٕع 1.5-3

 ثجنث َٕع 3-5

5 طُجػي 

      

 : ؽشيقت حؼييٍ قشيُت ثنحًٕػت 
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 حلاق    و.دثَيت 

رؼزًذ انطشٚوخ انوٛبعٛخ انًغزخذيخ نزؼٍٛٛ هشُٚخ انسًٕػخ ػهٗ رؼذٚم انسًٕػخ كٙ انؼُٛخ ػُذ دسخخ زشاسح 

يبءاد انجٕربعٕٛو ٔثبعزخذاو اٚضٔثشٔثبَٕل:رٕنٍٛ كًزٚت نهًبدح انذعًخ  0.1Nانـشكخ ثبعزخذاو يسهٕل ؿٕنٙ 

ثبَٛخ. ٔلا رخؼغ  30وشَلهٙ نًذح ٔكُٕٛل كٛزبنٛئٍ كًشؼش ززٗ اَزٓبء انًؼبٚشح ػُذيب ٚذٔو انهٌٕ ان

 انـهٛغٛشٚذاد ٔانًكَٕبد انًشبثٓخ رسذ ْزِ انششٔؽ إنٗ رلبػم رظجٍ.

 ؽشيقت ثنؼًم:  .1

 10يم ٔٚؼبف  250ؿشاو ثى رٕػغ كٙ أسنُٛخ عؼخ 3-2رٕصٌ كًٛخ يٍ انًبدح انذعًخ رزشأذ ثٍٛ  .1

ٔرخهؾ يسزٕٚبد الأسنُٛخ  يم رٕنٍٛ ٔػذح َوبؽ يٍ يسهٕل انلُٕٛل كٛزبنٍٛ 10يم إٚضٔثشٔثبَٕل ٔ

 خٛذاً.

يبءاد انجٕربعٕٛو ززٗ َوطخ انزؼبدل )دٔاو انهٌٕ  0.1Nرؼبٚش يسزٕٚبد الأسنُٛخ ثًسهٕل ؿٕنٙ  .2

 ثبَٛخ(. 30انوشَلهٙ 

 ٔنكٍ ثذٌٔ ٔخٕد انًبدح انذعًخ. 1ٔ2رُلز كٙ َلظ انٕهذ ردشثخ انشبْذ إخشاء انخطٕرٍٛ  .3

 رسغت هشُٚخ انسًٕػخ ثبعزخذاو انؼلاهخ: .4

 ل ( / ٔ   يهؾ يبءاد ثٕربعٕٛو / ؽ يبدح دعًخ -)5.61ٌُٚخ انسًٕػخ = هش

 زٛث أٌ:

 يبءاد انجٕربعٕٛو انًغزٓهك كٙ ردشثخ انؼُٛخ يم   0.1Nٌ : زدى يسهٕل   -

 يبءاد انجٕربعٕٛو انًغزٓهك كٙ ردشثخ انشبْذ يم 0.1Nل: زدى يسهٕل  -

 ٔ: كزهخ انؼُٛخ  -

 عًت ثنحشة:ؽشيقت حؼييٍ ثنُغبت ثنًتٕيت نهحًٕع ثنذ 

يبءاد انظٕدٕٚو ٔرنك رجؼبً   0.1N% ٔرنك ثبعزخذاو 95رؼبٚش انسًٕع انذعًخ انسشح كٙ ٔعؾ إٚثبَٕل   

نًسزٕٖ انًبدح انذعًخ يٍ انسًٕع انذعًخ انسشح ٔٚغزخذو انلُٕٛل كٛزبنٍٛ كًشؼش ٔٚغزذل ػهٗ َوطخ انزؼبدل 

  (AOAC)ثبَٛخ رجؼبً نــ  30ثذٔاو انهٌٕ انوشَلهٙ يذح 

 قت ثنؼًم: ؽشي

 يبءاد انظٕدٕٚو.  0.1Nاٚثش ٔانًؼبٚشح ثـــ  -ٔيزٚت ؿٕل  g 10َغزخذو ػُٛخ ٔصَٓب 

 ثنكٕثشف ثنلاصيت : .1

 يسهٕل كُٕٛل كٛزبنٍٛ. -  0.1Nيسهٕل يبءاد انظٕدٕٚو  -اٚثش  -% 95انـٕل الاٚثهٙ 

 خطٕثث ثنؼًم :  .2
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 حلاق    و.دثَيت 

يم يٍ 25يم ٔٚؼبف إنٛٓب يوذاس  250خشاو يٍ انًبدح انذعًخ كٙ أسنُٛخ عؼخ  10ٕٚصٌ يوذاس  .1

يم يٍ 10يم يٍ انـٕل ٔ 10يم يٍ الاٚثش, كٙ زبنخ انضٚذ ٚؼبف 25% 95ٔانـٕل الإٚثٛهٙ 

 الاٚثش ٔرخهؾ يسزٕٚبد الأسنُٛخ.

يبءاد انظٕدٕٚو ثٕخٕد انلُٕٛل كٛزبنٍٛ كًشؼش   N 0.1رؼبٚش يسزٕٚبد الأسنُٛخ ثًسهٕل يبئٙ  .2

 ثبَٛخ(. 30ٌ انوشَلهٙ يذح )رُزٓٙ انًؼبٚشح ػُذيب ٚذٔو انهٕ

 رسغت انُغجخ انًئٕٚخ نهسًٕع انذعًخ انسشح ثبعزخذاو انؼلاهخ : .3

 A = V . 0.282 . 0.1 . 100/g%ثنُغبت ثنًتٕيت نهحًٕع ثنذعًت ثنحشة 

 

 يبءاد انظٕدٕٚو انًغزٓهك كٙ انًؼبٚشح )يم (. N  1.1: زدى يسهٕل   V زٛث

 قشيُت ثنخظبٍ . 2

َٓب ػذد يهٛـشايبد يبءاد انجٕربعٕٛو انلاصيخ نهزلبػم ثشكم ربو يغ خًٛغ انًدًٕػبد رؼشف هشُٚخ انزظجٍ ثأ

انٕظٛلٛخ انوبثهخ نهزلبػم كٙ ؿشاو ٔازذ يٍ انؼُٛخ )أٔ ْٙ ػذد يهٛـشايبد يبءاد انجٕربعٕٛو انلاصيخ نزظجٍ 

خغ ٔنًذح رزشأذ ؿشاو ٔازذ يٍ انؼُٛخ(. ٔٚدش٘ رؼٍٛٛ ْزِ انوشَٛخ كٙ ٔعؾ ؿٕنٙ ٔػُذ دسخخ زشاسح انشا

 . ٔيغخذل ػهٗ َٓجيت ػًهيت ثنخظبٍ ػُذيج يظبح يضيج ثنخفجػم سثةقجً حًجيجً دهٛوخ  60-30ثٍٛ 

خذاً يٍ انشًٕع لا ًٚكٍ إخشاء ْزا انزسهٛم ثجغبؽخ يغ انضٕٚد ٔانذٌْٕ ٔانشسٕو انسبٔٚخ ػهٗ يوبدٚش كجٛشح 

انزٙ رزلبػم ثجؾء شذٚذ ٔركًٍ انظؼٕثخ كٙ ػذو انوذسح ػهٙ رسذٚذ اَزٓبء ػًهٛخ انزظجٍ ثغجت ػذو اَسلانٛخ 

 انكسٕنٛبد انًسهًٓخ ؽٕٚهخ انغهغهخ كٙ ٔعؾ انزلبػم.

حؼخبش قشيُت ثنخظبٍ يقيجط نهكخهت ثنجضةيت ثنٕعطيت أٔ بظٕسة أدق ثنًكجفب ثنغشثيي نهًٕثد ثنذعًت, 

نهًٕثد ثنذعًت أٔ ثلإعخشثث ثلأخشٖ بأَّ ػذد  Saponicafication equivalentؼشف يكجفب ثنخظبٍ ٔي

 جشثو يٍ يجءثث ثنبٕحجعيٕو.56.104ثنغشثيجث يٍ ثنًجدة ثنذعًت أٔ ثلإعخش ثنخي يخى حظبيُٓج بًٕل ٔثحذ 

 56.104يكبكئ انزظجٍ =  xأ٘ هشُٚخ انزظجٍ 

 ٔثنًٕثد ثنذعًت( قشثةٍ حظبٍ بؼغ ثنضيٕث 2ثنجذٔل )

  ثنخظبٍ قشيُت  ثنذعًت ثنًجدة

 202 -196 ثنًكشس ثنُخيم صيج

 196 -185  ثنضيخٌٕ صيج

 198 -190  ثنقطٍ بزس صيج

 193-187  ثنزسة صيج

 194 -188  ثنشًظ دٔثس صيج
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 حلاق    و.دثَيت 

 ؽشيقت حؼييٍ قشيُت ثنخظبٍ :

خى ٔرظجُٛٓب  5-4نهضٕٚد ٔانذٌْٕ ٔانشسٕو ثأخز ػُٛخ  ٚدش٘ رؼٍٛٛ هشُٚخ انزظجٍ (AOCS)رجؼب" نــ

عى 50ثبعزخذاو 
3

 60ؽ يبءاد انجٕربعٕٛو كٙ انهٛزش نًذح  40يٍ يسهٕل يبءاد انجٕربعٕٛو انـٕنٙ زٕانٙ  

. ثى ٔيخى ثنحكى ػهٗ َٓجيت ثنخظبٍ ػُذيج يظبح ٔعؾ ثنخفجػم سثةقجً حًجيجً دهٛوخ ززٗ ُٚزٓٙ رلبػم انزظجٍ 

ٔكٙ َلظ انٕهذ  حخٗ يخخفي ثنهٌٕ ثنقشَفهيثٕخٕد يشؼش كُٕٛل كٛزبنٍٛ حًغ كهٕس ثنًجء  0.5Nبــٚؼبٚش 

 ردش٘ ردشثخ انشبْذ.

 ٔٚزى زغبة هشُٚخ انزظجٍ ثبعزخذاو انؼلاهخ:

 (1ٌ (/ ٔ يهيغشثو يجءثث ثنبٕحجعيٕو / غشثو يجدة دعًت  ) –)ل 28.05قشيُت ثنخظبٍ  = 

  (زدى كهٕس انًبء انًغزٓهك كٙ ردشثخ انشبْذ ) N 0.5زٛث ل: زدى يسهٕل 

  (زًغ كهٕسانًبء انًغزٓهك كٙ ردشثخ انؼُٛخ)زدى  0.5Nٌ: زدى يسهٕل 

 ٔ: كزهخ انؼُٛخ )ؽ (

 

  ؽشيقت ثنؼًم : .1

عى250-150ؿشاو يٍ انًبدح انذعًخ ٔرٕػغ كٙ أسنُٛخ يظُلشح  5-4ٕٚصٌ زٕانٙ  –أ 
3

ٔٚؼبف إنٛٓب  

عى50
3
 انجٕربعٕٛو انـٕنٙ. يٍ يسهٕل يبءاد 

ٚشكت يكثق يبئٙ ثشكم يؼكٕط ػهٗ كْٕخ الأسنُٛخ, ٔردش٘ ػًهٛخ انزظجٍ ٔانزغخٍٛ ثهطق ػهٗ  -ة

دهٛوخ اثزذاء يٍ نسظخ انـهٛبٌ )إرا نى ٚظجر انًسهٕل سائوبً رًبيبً ٚغزًش  60يظذس زشاس٘ يُبعت نًذح 

 انزغخٍٛ ززٗ رضٔل أٚخ ػكبسح(.

زًغ كهٕس انًبء ثٕخٕد يشؼش 0.5Nشح ٔانًسهٕل لا ٚضال عبخُبً ثًسهٕل ٚشكغ انًكثق ٔردشٖ انًؼبٚ -ج

انلُٕٛل كٛزبنٍٛ ٔٚغزذل ػهٙ اَزٓبء انًؼبٚشح ػُذ اخزلبء انهٌٕ انوشَلهٙ. ردشٖ كٙ َلظ انٕهذ ردشثخ انشبْذ, 

 (.1ٔرسغت هشُٚخ انزظجٍ ثبعزخذاو انؼلاهخ )

 يلاحظجث :  -2

ةذ يٍ يجءثث ثنبٕحجعيٕو ٔكم حجشبت يظشف فيٓج نخؼذيم صيجدة يجءثث لا يخى ثنخظبٍ إلا بٕجٕد يقذثس صث -أ

عى 2ثنبٕحجعيٕو أقم يٍ 
3

يٍ يحهٕل ثنحًغ يجب أٌ حؼجد بجعخخذثو يقذثس أكبش يٍ يحهٕل يجءثث  

 ثنبٕحجعيٕو.
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 حلاق    و.دثَيت 

  قشيُت ثنبيشٔكغيذ. 4

 

 مثل العوامل من وغيره لزيتا منحل فيال كسجينوالأ بسبب في الزيت كسيدوالبيرمركبات  تتشكل

يمكن  الخصوص وجه على. تكوينها تحفز التي   المعادن أو )الضوء((فيوفيتينالو الكلوروفيل) الصبغات

 تشكلتمرحلة معينة لهذين التفاعلين  عندو الحالتين كلتا فيمن الأكسدة "ذاتية وضوئية" و نوعينتمييز 

جذر  إلى وٌؤدي الأكسجٌن جزيء مع تتفاعل والتً المشبعة غٌر الدهنٌة الأحماض من الحرة الجذور

البٌروكسٌد التً تتحد وبشكل عشوائً "تبعاً للصدفة" مع جزيء آخر من الحمض الدهنً لتكون 

كزنك انسبل ثبنُغجخ نهًؼبدٌ كئَٓب رسلض الأكغذح انزارٛخ "ثذٌٔ ٔخٕد  .الهٌدروبٌروكسٌد "الأكسدة الذاتٌة"

كبسٔرٍٛ رًُغ اَشطبس -كٛشٔلاد ٔانجٛزبٕ. كٙ زٍٛ أٌ يشكجبد يثم انلُٕٛلاد ٔانزٕكالأشؼخ كٕم انجُلغدٛخ"

 . يؼجدثث ثلاكغذة ثنطبيؼيتثًب ٚغًٗ  الأٔكغدٍٛ

 التعبير يتم

 تدهور ، حيث إن ارتفاع هذا الرقم دليل علىالبيروكسيد برقم زيتال في البيروكسيدات محتوى عنيعبر 

عرضة لمزيد من عمليات الأكسدة  البيروكسيدات فإن مركبات ابدورهو. الزيت من الاكغذح بسببالزيت 

بنواتج  مركباتال . وتدعى هذه   مما يعمل على زيادة تركيز مركبات أخرى أهمها الألدهيدات والكيتونات

 . الزيت تزنخ عن مسؤولة هية والثانوي الاكغذح

 :  حؼشيف قشيُت ثنبيشٔكغيذ

يسزٕٖ انًبدح انذعًخ يٍ الأٔكغدٍٛ انوبدس ػهٗ أكغذح ٕٚد انجٕربعٕٛو ٔرنك ثٕازذح يههًكبكئ أٔكغدٍٛ نكم 

 كؾ يٍ انًبدح انذعًخ 1

 ؽشيقت حؼييٍ قشيُت ثنبيشٔكغيذ:

 رؼزًذ ػهٗ هذسح انجٛشٔكغٛذاد ػهٗ رسشٚش انٕٛد يٍ ٕٚد انجٕربعٕٛو كٙ ٔعؾ يٍ زًغ انخم انثهدٙ 

ثبنسغبعٛخ ٔانذهخ نلأكغدٍٛ نزنك ٚدت أٌ ٚزى اعزخذاو أسنُٛبد خبكخ رًبيب كًب ٚدت  رًزبص ْزِ انطشٚوخ

 د روشٚجب 20 اعزخذاو يبء يوطش يطشٔد يُّ الأٔكغدٍٛ  انًُسم ٔرنك ثـهّٛ نًذح 
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 حلاق    و.دثَيت 

 انزلبػلاد انسبطهخ :

 (أكغذح انجٛشٔكغٛذاد نشٕاسد انٕٛد كٙ ٔعؾ زًؼٙ :1

2KI +2CH3COOH                                           2HI+2CH3COOK 

 

 0.01N( ٚؼبٚش انٕٛد انًزسشس ثثٕٛعهلبد انظٕدٕٚو 2

I2 +2S2O3                                            2I+S4O6                 

 ؽشٚوخ انؼًم 

  ثم مصنفر دورق في بدقة زيت غ 2 حوالي نزن

 من مل 1 يضاف ثم ( 1:2) الكلوروفورم مع الثلجي  الخل حمض مزيج مل 25 السابق الوزن إلى نضيف

ثم   ثانية30 لمدة نحرك وبعدها(  المقطر الماء في مذابة بيضاء صلبة مادة) المشبع فوق البوتاسيوم يوديد

مل ماء 30د بعد انتهاء الزمن نقوم بإيقاف التفاعل من خلال اضافة 5نقوم بوضع العينة في الظلام لمدة 

 الصوديوم سلفات ثيو بواسطة بالمعايرة نقوم النهاية وفي  النشاء من مل 1  حوالي نضيف ثممقطر  

 اللون زوال حتى 0.01N العيارية

 و( /0111×ع×ح=) البيروكسيد رقم     

 1.10Nالصوديوم  ح:الحجم المستهلك من ثيوسلفات

 1.11ع:َظبيٛخ انثٕٛعهلبد ٔرغبٔ٘ 

 ٔ: ٔصٌ انؼُٛخ 

 

 

 

 

 

 

 


